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KATA PENGANTAR

Pertukaran informasi merupakan kebutuhan masyarakat modern, sehingga Teknologi
Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi hal yang sangat penting. Secara kasat mata,
setiap orang dapat menyaksikan perkembangan TIK yang sangat pesat. Perkembangan
TIK sampai saat ini masih didominasi oleh negara-negara maju. Kondisi ini harus
direposisi.

Indonesia memiliki sumber daya manusia yang handal dan banyak, di antaranya berada
di perguruan tinggi. Sumber daya manusia ini terkesan bekerja masih sendiri-sendiri.
Penelitian di lingkungan perguruan tinggi maupun litbang sering disalahartikan sebagai
pemuas akademis, sementara di kalangan industri lebih tertarik pada penyelesaian
ekonomis jangka pendek. Permasalahan ini dapat diatasi dengan memulai kolaborasi
antara dunia pendidikan, litbang, industri dan pemerintah.

KOMMIT merupakan seminar nasional di bidang komputer dan teknik yang
mendukung pengembangan teknologi komputer maupun aplikasi komputer dalam
berbagai bidang. Seminar ini bertujuan menyediakan wadah bagi peneliti, akademisi
dan praktisi untuk saling bertukar informasi, berdiskusi dan berkolaborasi sehingga
dapat menghasilkan produk siap pakai di dalam bidang sistem informasi.

Topik yang menjadi pembahasan pada KOMMIT ke 7 ini adalah: sistem informasi
manajemen, sistem informasi geografis, sistem informasi medis, enterprise resource
planning, information retrieval, matematika aplikasi, sistem keamanan, aplikasi
multimedia, pengolahan sinyal dan citra, computer vision, open source & open content,
e-government, e-business, e-education, data semantik, information system
interoperability, distributed, parallel, grid, P2Pp, mobile information management,
mobile tecnology, green computing, telekomunikasi dan jaringan komputer, sistem
kontrol, instrumentasi dan diagnosis, mekanika dan elektronika, energi terbarukan,
cognitive science, soft computing, perceptual science, bioinformatika dan
geoinformatika, collaborative network, dan electron devices.

Artikel yang disajikan pada seminar ini setelah melalui proses peer review, berjumlah
seratus satu, yang berasal dari 15 Perguruan Tinggi di Indonesia. Beberapa artikel yang
terpilih akan di publikasikan pada Jurnal llmiah yang diterbitkan oleh Universitas
Gunadarma.

Semoga seminar ini dapat memberikan masukan bagi pengembangan teknologi
informasi dan komunikasi di negara kita. Kami ucapkan terima kasih kepada para
reviewer yang telah bersedia melakukan review, juga kepada pembicara tamu dan nara
sumber yang telah berkontribusi pada acara ini, serta kepada semua pihak yang telah
membantu proses produksi prosiding ini.

Ketua Pelaksana
Dr. Ir. Hotniar Siringoringo, MSc.
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Abstrak

Rem merupakan komponen yang sangat penting bagi

keselamatan pengendara.

Sebagaimana diketahui bahwa sistem rem yang ada, selain pengereman dengan engine
brake juga dengan metode gesekan. Konsep pengeremannya harus mampu mengurangi
kecepatan atau menghentikan kendaraan secara aman, baik dan terkendali pada
kondisi jalan lurus maupun pada saat kondisi berbelok. Begitu juga pada Gokart yang
menggunakan dua jenis rem yaitu cakram dan tromol untuk sistem penghentiannya dalam
beroperasi yang dipasang pada bagian poros roda belakang (rear axle). Dalam
penulisan ini akan dibahas mengenai perancangan, pemodelan dan analisis rem yang
digunakan dalam Gokart. Hasil analysis menunjukkan kedua jenis rem dapat digunakan

pada Gokart dengan aman.

Kata Kunci : rem tromol, rem cakram, gokart, Catia

PENDAHULUAN

Rem merupakan komponen yang
penting untuk menghentikan laju ken-
daraan. Rem juga digunakan untuk me-
nahan laju kendaraan pada saat belokan
tajam, kemacetan dan penurunan. Pada
awalnya, sistem pengereman mengguna-
kan tuas tangan yang menekan balok ka-
yu ke tepi roda kendaraan untuk mem-
perlambat kendaraan. Sistem yang lain
terdiri dari jangkar perahu untuk meng-
hentikan kendaraan. Kemudian kendaraan
ditambahkan strip dari kulit yang melilit
salah satu pusat roda, ketika tuas ditarik
akan mengencangkan hub untuk mem-
perlambat kendaraan. Unjuk kerja sistem
tersebut sangat buruk apalagi dalam
kondisi jalan yang basah (Hryniewiecki,
2005). Tahun awal pengembangan oto-
motif banyak komponen-komponen dide-
sain termasuk rem, mayoritas mengguna-
kan rem tromol (drum). Rem cakram,
sebagai alternatif rem tromol dengan disk
berputar dan menempel pada roda dijepit
dengan dua bantalan, dipatentenkan oleh

Yamin dan Sebayang, Pemodelan dan Analisis...

Lanchester pada tahun 1902. Dan di-
produksi untuk mobil Lanchester tahun
1906-1914. Rem Lanchester tersebut
ternyata tidak efektif untuk menggantikan
rem tromol. Perkembangan lainnya ter-
jadi pada 1920, dimana rem tromol
digunakan bukan hanya di as roda
belakang tetapi di keempat roda, yang
menjadi standard untuk sebagian mobil.
Sistem pengereman nya menggunakan
hidrolik dengan pusatnya adalah master
silinder. Pedal rem mendorong tuas dan
memberikan gaya terhadap piston di
master silinder, menyebabkan minyak
rem di dalam silinder menjadi bertekanan.
Tekanan ini kemudian diteruskan melalui
saluran rem menuju roda kendaraan.
Gesekan antara sepatu dan drum atau
bantalan dan disk menyebabkan ber-
kurangnya kecepatan kendaraan.

Rem Cakram kemudian dimanfaat-
kan dengan mengadopsi sistem rem
cakram pesawat terbang dan mulai di-
produksi massal di tahun 1956
(Hryniewiecki, 2005). Rem tromol dan
rem cakram memiliki kelebihan dan
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kekurangan. Pada rem cakram disipasi
panas lebih baik sehingga cocok untuk
pengereman berulang-ulang. Rem drum,
di sisi lain, memiliki keunggulan biaya
yang lebih murah dan kompleksitas yang
lebih rendah. Itulah sebabnya mengapa
kebanyakan mobil yang dibangun saat ini
menggunakan rem cakram di depan tapi
rem drum di roda belakang, jika rem
cakram di dunakan di keempat roda maka
biayanya menjadi tinggi. Karena per-
geseran berat mobil yang melambat laju
kendaraan bertumpu pada roda depan,
maka penggunaan rem disk di roda depan
merupakan solusi untuk kriteria unjuk
kerja yang tinggi. Tulisan ini membahas
rem tromol dan rem cakram yang di-

Vol. 7 September 2012
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METODE PENELITIAN

Metodologi penelitian yang digu-
nakan dalam simulasi rem ini diperli-
hatkan dalam Gambar 1.

Pemodelan rem (tromol dan ca-
kram) dilakukan dengan menggunakan
software CATIA dengan pengukuran
dimensi sebenarnya dari rem. Setelah itu
dilakukan proses meshing dengan struc-
tured mesh dan pemberian constraint
dan pembebanan. Tegangan von misses
dan deformasi yang terjadi kemudian
dianalisis dan Faktor Keamanan untuk
kedua rem dihitung.

aplikasikan pada Gokart.

Modeling

l

Meshing

Gambar 1. Diagram Alir Metodologi Penelitian
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Gambar 2. Proses Mesh

HASIL & PEMBAHASAN

Meshing dari rem tromol diperli-
hatkan dalam Gambar 2. Dengan maksud
agar dapat dilihat dibagian mana kom-
ponen tersebut jika telah mendapat
pembebanan akan mengalami perubahan.

Dalam analisis statis, selalu ter-
dapat bagian yang dianggap kaku (Fix).
Dimana bagian tersebut menjadi bagian
yang Dberfungsi sebagai pemegang
(Clamp) dari struktur rangka yang akan
diberi beban. Bagian yang dianggap kaku
tersebut adalah bagian yang dianggap rata
atau terikat dengan komponen lainnya.
Penempatan posisi clamp, sangatlah me-
nentukan pada hasil analisa akhir, dika-
renakan apabila dalam menentukan posisi
clamp akan berakibat fatal bagi keamanan

dari suatu komponen yang akan digu-
nakan setelah proses analisis.

Pembebanan yang dikenai pada
kedua jenis rem yang digunakan adalah
beban statik pada permukaan rem. Force
Vector untuk nilai X dan Y adalah 0 N
sedangkan pada sumbu Z diberi beban -
551 N (55,1 kg) dengan type implicit atau
beban dikenai pada permukaan dan arah
yang sama. Dan untuk rem cakram
diberikan beban sebesar 3153 N (315,3
kg). Dari data yang telah dimasukan,
didapat hasil simulasi dari kedua rem
yang digunakan adalah sebagai berikut.

Deformasi yang terjadi pada kedua
rem setelah terjadi pembebanan ditun-
jukkan dalam Gambar 4.

Tegangan von misses pada kedua
rem yang terjadi setelah pembebanan
diperlihatkan dalam Gambar 5.

Gambar 3. Penentuan Clamp dan pembebanan

Yamin dan Sebayang, Pemodelan dan Analisis...
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Gambar 4. Deformasi pada Rem Cakram dan Rem Tromol

Gambar 5. Tegangan von msses pada rem cakram dan tromol

Dari Gambar 5, tegangan von Displacement yang terjadi akibat
misses maksimum pada rem cakram pembebanan  diperlihatkan  dalam
sebesar 4,45 x 10° N/m’> sedangkan Gambar 6 berikut ini, gambar sebelah
tegangan von misses terbesar pada rem kiri merupakan rem cakram dan
tromol adalah sebesar 3,94 x 10’ N/m?. sebelah kanan adalah rem tromol.
Perbedaan hasil tersebut dikarenakan Dari hasil analisa diatas, dida-
bahan dari kedua rem yang berbeda dan patkan nilai peralihan maksimum dari
pembebanan yang juga berbeda sesuai kedua jenis rem yang digunakan
dengan perhitungan. adalah untuk rem cakram yaitu 5,3 x

10° mm, dan untuk rem tromol yaitu
4,7 x 10 mm.

Translational displacement vector, 1
- - mm

e N 5,3e-006

— 4,77e-006

4,24e-008

3,7 1e-00&
3,18e-00&

2356006

a
©n Boundary

= P .5%)— 2.65e-006 1008
< - o8 g 2,12e-006 1416006

- T e 1,59e-006 9,4-007

= S gj. 2 1.06e-006 Jecar
. =5 5,3e-007

- e - On Boundary

Gambar 6. Peralihan pada Permukaan yang Terjadi Akibat Pembebanan
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Faktor Keamanan
Ditinjau dari faktor keamanan pada

material yang digunakan struktur oleh
kedua jenis rem diatas ini, haruslah lebih
besar dari pada 1,0 jika harus dihindari
kegagalan (Budynas et al., 2006). Maka
faktor keamanan yang digunakan pada
kedua rem ini, dihitung berdasarkan per-
bandingan tegangan luluh (yield strength)
material dari kedua jenis material yang
digunakan oleh masing-masing rem yang
digunakan dengan tegangan von mises
maksimum.
e Untuk rem cakram digunakan material

dari bahan baja khrom dengan jenis

material yaitu JIS SCCrM 1.

S
Factor of safety (7) = —-
(o}

e

Dimana: Sy = Tegangan luluh material
sebesar 3,6 x 10% N/m?

e = Tegangan von mises maksimum
dari beban keseluruhan

sebesar 4,45 x 10’ N/m?

Maka faktor keamanannya adalah:

S
Factor of safety (7)=—-

e

~3,6x10° N/m?
4,45x107 N /m?
=8,
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e Untuk rem tromol, bahan drum yang
digunakan adalah dari material baja
karbon cor dengan jenis AFNOR 42 C
2.

S
Factor of safety (7) =—-

Dimana: Sy = Tegangan luluh material
sebesar 3,571 x 10® N/m?

Ce =  Tegangan  von
maksimum dari beban keseluruhan
sebesar 3,94 x 10’ N/m?

Maka faktor keamanannya adalah:

mises

S
Factor of safety (7) = —~

e

~3,571x10° N/m?
3,94x10" N/m?
=91
Setelah dilakukan pemodelan, maka
simulasi pergerakan rem perlu dilakukan
agar mekanisme sesuai dengan yang
diharapkan dan memastikan pemasangan
secara benar pada gokart.

Dari Gambar 7, dapat dilihat
keadaan kedua rem yang digunakan
sebelum pergerakan. Dan dari hasil
perhitungan, dimana waktu pengereman
yang didapat adalah 2,8 detik, kemudian
dimasukan kedalam simulasi kinematis
dalam software CATIA V5. Dan hasil
yang didapat dapat dilihat pada Gambar 8.

Gambar 7. Rem Tromol dan Rem Cakram Sebelum Pengereman

Yamin dan Sebayang, Pemodelan dan Analisis...
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Gambar 8. Pergerakan Rem Tromol dan Cakram Waktu Pengereman

Dari Gambar 8, dapat dilihat per-
gerakan kedua rem pada waktu penge-
reman. Dimana kampas rem dari masing-
masing jenis rem yang digunakan me-
nekan dan menahan pergerakan dari drum
untuk jenis rem tromol dan disk cakram
untuk jenis rem cakram. Dan hasil yang
didapat keempat roda yang digunakan
oleh gokart pada waktu berjalan, dapat
berhenti dengan mudah sesuai dengan
waktu pengereman yang didapat sebelum-
nya dan dimasukan kedalam simulasi
pergerakan ini.

SIMPULAN

Tegangan von misses terbesar pada
rem tromol sedangkan peralihan terbesar
terjadi pada rem cakram. Faktor ke-
amanan dari masing-masing rem yang
digunakan, didapat dengan cara membagi

288

nilai tegangan luluh dari material yang
dipakai dengan nilai maksimal tegangan
von misses yang didapat menghasilkan
nilai yang aman. Sehingga kedua jenis
rem dapat digunakan dan diaplikasikan
pada Gokart.
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