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KATA PENGANTAR

Pertukaran informasi merupakan kebutuhan masyarakat modern, sehingga Teknologi
Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi hal yang sangat penting. Secara kasat mata,
setiap orang dapat menyaksikan perkembangan TIK yang sangat pesat. Perkembangan
TIK sampai saat ini masih didominasi oleh negara-negara maju. Kondisi ini harus
direposisi.

Indonesia memiliki sumber daya manusia yang handal dan banyak, di antaranya berada
di perguruan tinggi. Sumber daya manusia ini terkesan bekerja masih sendiri-sendiri.
Penelitian di lingkungan perguruan tinggi maupun litbang sering disalahartikan sebagai
pemuas akademis, sementara di kalangan industri lebih tertarik pada penyelesaian
ekonomis jangka pendek. Permasalahan ini dapat diatasi dengan memulai kolaborasi
antara dunia pendidikan, litbang, industri dan pemerintah.

KOMMIT merupakan seminar nasional di bidang komputer dan teknik yang
mendukung pengembangan teknologi komputer maupun aplikasi komputer dalam
berbagai bidang. Seminar ini bertujuan menyediakan wadah bagi peneliti, akademisi
dan praktisi untuk saling bertukar informasi, berdiskusi dan berkolaborasi sehingga
dapat menghasilkan produk siap pakai di dalam bidang sistem informasi.

Topik yang menjadi pembahasan pada KOMMIT ke 7 ini adalah: sistem informasi
manajemen, sistem informasi geografis, sistem informasi medis, enterprise resource
planning, information retrieval, matematika aplikasi, sistem keamanan, aplikasi
multimedia, pengolahan sinyal dan citra, computer vision, open source & open content,
e-government, e-business, e-education, data semantik, information system
interoperability, distributed, parallel, grid, P2Pp, mobile information management,
mobile tecnology, green computing, telekomunikasi dan jaringan komputer, sistem
kontrol, instrumentasi dan diagnosis, mekanika dan elektronika, energi terbarukan,
cognitive science, soft computing, perceptual science, bioinformatika dan
geoinformatika, collaborative network, dan electron devices.

Artikel yang disajikan pada seminar ini setelah melalui proses peer review, berjumlah
seratus satu, yang berasal dari 15 Perguruan Tinggi di Indonesia. Beberapa artikel yang
terpilih akan di publikasikan pada Jurnal llmiah yang diterbitkan oleh Universitas
Gunadarma.

Semoga seminar ini dapat memberikan masukan bagi pengembangan teknologi
informasi dan komunikasi di negara kita. Kami ucapkan terima kasih kepada para
reviewer yang telah bersedia melakukan review, juga kepada pembicara tamu dan nara
sumber yang telah berkontribusi pada acara ini, serta kepada semua pihak yang telah
membantu proses produksi prosiding ini.

Ketua Pelaksana
Dr. Ir. Hotniar Siringoringo, MSc.
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Abstrak

Penelitian ini bertujuan untuk membuat sistem pakar sebagai pendeteksi prediksi
kemungkinan seseorang terkena penyakit stroke. Mesin inferensi dari sistem pakar ini
menggunakan metode Penalaran maju (Forward Chaining) serta metode ketidakpastian
datanya menggunakan faktor kepastian (certainty factor). Hasil dari penelitian ini adalah
sesi konsultasi yang berupa dialog yang interaktif antara pemakai dengan sistem pakar
mengenai penyakit stroke. Pemakai memberikan informasi seperti data pasien dan
menjawab pertanyaan tentang faktor resiko yang dimilikinya seperti usia pemakai, jenis
kelamin, jenis penyakit seperti hipertensi, jantung, diabetes yang memiliki faktor resiko
untuk menderita penyakit stroke, dan sistem pakar ini akan menampilkan informasi
mengenai kemungkinan stroke dan saran terapi bagi pemakai. User interface dari sistem
pakar ini mudah digunakan dan diperlukan waktu yang singkat serta menggunakan
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bahasa Indonesia yang sederhana.

Kata Kunci: Sistem Pakar, stroke,Forward Chaining, Certainty Factor

PENDAHULUAN

Salah satu cabang dari Artificial
Intelligence adalah sistem pakar. Sistem
pakar adalah perangkat lunak yang
didesain khusus berdasarkan artificial
intelligence, berfungsi untuk merekam
dan menduplikasi kemampuan pakar.
Dengan menggunakan sistem pakar, pe-
makai akan diajukan beberapa perta-
nyaan, kemudian pemakai memasukkan
jawaban atau memilih jawaban yang
ditampilkan dilayar komputer sehingga
pemakai dapat menemukan rekomen-
dasi atau output yang harus ditempuh
pemakai berdasarkan jawaban yang di-
pilihnya.

Stroke merupakan salah satu jenis
penyakit yang berbahaya bahkan dapat
menyebabkan kematian bagi penderi-
tanya. Penyakit stroke ini dapat ber-
akibat fatal bagi penderita dan dan lebih
sering menimpa orang yang berusia

Atika, Sistem Pakar Pendeteksi...

lanjut. Namun pada saat sekarang ini,
orang yang berusia muda pun tak luput
dari penyakit stroke. Sistem pakar ini
sangat bermanfaat untuk mengetahui
lebih jelas mengenai penyakit stroke
dan prediksi kemungkinan seseorang
terkena penyakit stroke sehingga diha-
rapkan bagi pengguna yang tidak me-
ngetahui masalahnya akan memahami
secara rinci mengenai penyakit stroke.

Sebelumya telah ada penelitian ten-
tang Sistem Pakar Pendiagnosa Penyakit
Pernafasan dan Saran Terapinya dengan
menggunakan metode probabilitas
Bayesian (Iswanti; 2003)

Pada penelitian lainnya yaitu
Sistem pakar untuk kehamilan Ektopik.
Hasil penelitian ini adalah sesi kon-
sultasi yang berupa dialog interaktif
antara sistem pakar dan pasien. Pasien
memberikan jawaban atas pertanyaan
yang diajukan dan menjawab pertanya-
an tersebut. Metode ketidakpastian da-
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tanya menggunakan faktor kepastian
untuk kualitas jawaban tersebut (Astuti,
2003). Sedangkan penelitian ini akan
menggunakan sistem pakar yang meru-
pakan pendeteksi seberapa besar ke-
mungkinan orang tersebut akan men-
derita penyakit stroke atau tidak,
tergantung dari banyaknya faktor resiko
yang dimiliki oleh orang tersebut. Sis-
tem pakar ini juga berisi info dan
penjelasan tentang masing-masing fak-
tor resiko tersebut dan saran terapi
berdasarkan gejala klinis yang dialami
pasien tersebut. Sedangkan metode
yang digunakan untuk menangani keti-
dakpastian datanya adalah faktor kepas-
tian (certainty factor).

METODE PENELITIAN

Gambaran Umum

Sistem pakar ini dirancang sebagai
perangkat lunak yang dapat membantu
user untuk memprediksi kemungkinan di-
rinya akan mengalami stroke melalui pe-
nalaran atas faktor resiko dan gejala-
gejala yang dialami, dan dilengkapi juga
dengan saran-saran dan informasi yang
diperlukan sehubungan dengan hasil pre-
diksi diagnosa.

Metoda yang digunakan untuk me-
nangani nilai kepastian gejala serta faktor
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resiko dalam melakukan proses diagnosa
ini adalah metoda certainty factor (faktor
kepastian).

Faktor kepastian adalah cara dari
penggabungan kepercayaaan dan ke-
tidakpercayaan dalam bilangan tunggal,
persamaan (1) merupakan rumus dari
faktor  kepastian  (certainty  factor)
diberikan sebagai berikut (Turban dan
Aronson,1998):

CF(H.,e) = CF(E,e) x CF(H,E) (1)

Dimana :

CF(E, e) = faktor kepastian dari kejadian
E berdasarkan eviden e

CF(H,E) = faktor kepastian dalam
hipotesa dengan adumsi bahwa gejala
diketahui dengan pasti

CF(H,e) = faktor kepastian yang
didasarkan  pada  ketidakpastian
gejalae.

Jika terdapat dua aturan yang
mempunyai kesimpulan hipotesis yang
sama, maka faktor keyakinan dari ga-
bungan dua aturan tersebut dihitung
dengan kombinasi keyakinan seperti per-
samaan (2).

Ada beberapa kaidah dalam peng-
gabungan fakta yang ditunjukkan oleh
Tabel 1.

CF, +CF,(1-CFl)
CF, +CF, Jika CF, +CF, >0
CF i (CF1, CF2) = 11~ (CF1}[CF2) @ Jka-l< CR.CF.<0
combine | Jika CF, +CF, < 0
CF, +CF,(1+CF1) _ 1 2
1 Jika CF,CF, =-1
Tabel 1.

Kaidah Penggabungan Fakta

Evidence E Antacedent Certainty

E. DAN E, Min [CF(H,E,), CF(H, E;)]
E;OR E; Max [CF(H,E,), CF(H, Ey)]
NOT E -CF(H, E)
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Tahap Pembangunan Sistem

Untuk membangun sistem pakar
pendiagnosa penyakit stroke ini meng-
ikuti langkah langkah sebagai berikut

(Harmon dan King, 1985) :

1. Menentukan tool/bahasa pemrogaman
Pembuatan sistem pakar yang diguna-
kan untuk memprediksi dan melaku-
kan diagnosa penyakit stroke menggu-
nakan bahasa pemrogaman Visual Ba-
sic dengan pertimbangan bahwa Pro-
gram Visual Basic adalah bahasa pem-
rograman yang digunakan untuk mem-
buat aplikasi Windows yang berbasis
grafis GUI (Graphical User Interface).
Program Visual Basic merupakan
event-driven programming artinya pro-
gram menunggu sampai adanya respon
dari user berupa event atau kejadian
tertentu (tombol diklik, menu dipilih,
dan lain—lain). Ketika event terdeteksi,
kode yang berhubungan dengan event
(prosedur event) akan dijalankan.

2. Mengidentifikasi masalah dan meng-

analisa pengetahuan yang akan dima-
sukkan ke dalam sistem.
Pembuatan sistem pakar diawali de-
ngan penentuan masalah dalam hal ini
penyakit stroke, hal ini penting dila-
kukan karena akan menetukan penge-
tahuan selanjutnya yang diperlukan
dalam sistem. Proses identifikasi pe-
ngetahuan diawali dari akuisisi pe-
ngetahuan dan dilanjutkan dengan
representasi pengetahuan.

3. Mendesain sistem
Desain sistem ini akan dibuat secara
umum yang mempunyai tujuan akhir
untuk menentukan diagnosa berda-
sarkan jawaban-jawaban pasien atas
pertanyaan-pertanyaan yang diberi-
kan. Pada bagian ini, akan diberikan
gambaran perancangan sistem pakar
untuk mendiagnosis penyakit stroke.
Adapun desain sistemnya adalah :

Diagram Arus Data level 0

Atika, Sistem Pakar Pendeteksi...
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Pada Gambar 1 terdiri dari 4 entitas
luar yaitu : user, pakar, paramedis, dan
system engineer. Diagram ini hanya
terdiri dari 1 proses, yaitu: sistem
pakar sebagai alat bantu pendiagnosa
penyakit stroke. User memberikan
data user, data faktor resiko, dan
gejala stroke. Kemudian user akan
menerima keluaran berupa, info ke-
mungkinan stroke, info diagnosis
stroke. Pakar akan memberikan data
penambahan faktor resiko, data pe-
nambahan gejala baru, data saran
terapi, Cfrule dan user akan menerima
data viewer. Paramedis akan mema-
sukkan data paramedis, dan akan
menerima daftar user, daftar faktor
resiko dan daftar gejala stroke. Pada
paramedis hanya dapat melihat saja
tapi tidak bisa merubahnya. Sedangkan
system engineer memberikan data lo-
gin system engineer, data back up, data
restore. Dan system engineer akan
dapat melihat data yang telah di back
up dan data yang telah di restore.
4. Membuat prototype sistem

Pembuatan prototype sistem pakar
pendeteksi kemungkinan terkena pe-
nyakit ini menggunakan bahasa Visual
Basic.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pemasukan dan Edit Data

Pemakai hanya bisa memasukkan
data pribadinya ke dalam sistem dan di-
lengkapi pengolahannya seperti menyim-
pan, mengedit, menghapus data priba-
dinya. Masing-masing pemakai akan
memiliki identitas masing-masing sesuai
dengan data yang dimasukkannya ke sis-
tem. Proses pemasukan dan edit data
faktor resiko stroke hanya bisa dilakukan
oleh pakar.

Tampilan pada gambar 3 ini meru-
pakan implementasi dari diagram arus
data proses konsultasi pada proses input
data pemakai.
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Gambar 1. Diagram Arus Data Level 0
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Gambar 2. Tampilan Input Data Pemakai

Konsultasi

Proses konsultasi merupakan proses
tanya jawab, dimana pemakai akan di-
minta untuk memberikan jawaban atas
pertanyaan yang ditanyakan oleh sistem.
Pertanyaan diajukan secara bertahap. Di-
mulai dengan pertanyaan yang berkaitan
dengan faktor resiko untuk terjadinya
stroke. Pemakai akan menjawab semua
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pertanyaan satu persatu secara bertahap,
pertanyaan kedua baru akan muncul se-
telah pertanyaan pertama dijawab dan se-
terusnya. Begitupun dengan hasilnya,
baru akan muncul setelah semua per-
tanyaan yang diberikan telah terjawab.

Atika, Sistem Pakar Pendeteksi...
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Proses Pengolahan Jawaban

Proses pengolahan jawaban ini akan
mengubah jawaban yang diberikan pema-
kai berdasarkan apa yang dialaminya.
Keluaran dari proses ini berupa prediksi
kemungkinan pemakai akan mengalami
stroke. Tampilannya bisa dilihat pada
gambar 3, gambar 4, dan gambar 5 yang
merupakan implementasi dari proses
konsultasi prediksi terkena stroke yang
menampilkan info kemungkinan stroke
bagi user.

Pada konsultasi prediksi terkena
stroke ini maka pasien akan dihadapkan
dengan pertanyaan-pertanyaan mengenai
jenis kelamin, usia, riwayat penyakit,
tekanan sistolik darah, tekanan diastolik
darah, penyakit jantung, penyakit diabetes
mellitus, total kolesterol, kadar LDL
kolesterol, kadar HDL Kolesterol, kadar
Trigliserida, berat dan tingi badan,
kebiasaan merokok, aktifitas fisik (olah
raga) dan penggunaan alat kontrasepsi
oral.
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Pengujian Sistem

Kasus 1. Kriteria pemakai adalah
pasien dengan kondisi sebagai berikut :
Seorang Pria
Berusia 54 tahun
Memiliki penyakit jantung
Kurang beraktifitas fisik hanya 1 kali
seminggu

OCOw>

Pada sesi konsultasi ini pasien akan
memperoleh hasil atas prediksi terkena
stroke seperti yang ditampilkan oleh
Gambar 4.

Kasus 2. Kriteria pemakai adalah
pasien dengan kondisi sebagai berikut :
A. Seorang Wanita
B. Berusia 29 tahun
C. Mempunyai riwayat penyakit

keluarga 2 orang
D. Beraktifitas fisik 3 kali seminggu

Pada sesi konsultasi ini pasien
akan memperolen hasil atas prediksi
terkena stroke seperti yang ditampilkan
oleh Gambar 5.

KONSULTASI FAKTOR RESIKO STROKE

Untuk mengetahui seberapa besar kemungkinan anda

terkena stroke, silahkan anda menjawab pertanyaan

dibawah ini :

Apa jenis kelamin anda

Petunjuk pengisian

Anda diminta untuls memilih jenis kelamin anda

Anda belum bisa melangkah ke pertanyaan berikutmysa sebelum anda

memilih
|

LA MTUT

CETAK

TILTUR

Alat Kontrasepsi

Gambar 3. Konsultasi Prediksi Terkena Stroke

Atika, Sistem Pakar Pendeteksi...
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Prediksi terhadap kemungkinan terkena stroke berdasarkan Faktor resiko yang anda miliki
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TuTUR | [cETAK | [[ELIE DISINL UM TR MELIAT HAs. PREDIRSLY] O 759
Kontribusi anda disebablkan jenis kelamin pria 1022
Kontribusi anda disebabkan umur diatas S0 tahun 37.8%¢
Kontribusi anda disebablan genetilk 0%s
Kontribusi anda disebabkan tekanan darah sistelik 0
Kontribusi anda disebabkan tekanan darah diastolik 0=
Kontribusi disebablan penyakit Jantung Karoner 3022
Kontribusi anda disebabkan Kadar Gula Darah 032
Keontribusi anda disebablkan Total Kelesters| 0%
Kontribusi anda disebabkan Kadar LBL 0z<
Kontribusi anda disebablan Kadar HDOL 0zs
Kontribusi anda disebabkan Kadar Trigliserida 02
Kontribusi anda disebablkcan Berat dan Tinggi Badan anda 032
Kontribusi anda disebablkan merokak 0%
Kontribusi anda disebabkan inaktifitas fisik 10%=
Kontribusi anda disgbablkan pemakaian kentrasepsi oral 0%
By Linda Atika mahasiswa ILKOM UGM | 3:11 AM | 8/24/2005

Gambar 4. Hasil Konsultasi Prediksi Terkena Stroke

Prediksi terhadap kenmungkinan terkena stroke berdasarkan Faktor resiko yang anda miliki
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Gambar 5. Hasil Konsultasi Prediksi Terkena Stroke

SIMPULAN

Sistem pakar ini dapat berfungsi
sebagai alat bantu menghitung peluang
seseorang yang akan terkena stroke dan
sistem pakar ini dalam memperoleh
akuisisi  pengetahuannya didapat dari
wawancara dan diskusi dengan dokter
spesialis saraf atau dengan asistennya,
membaca buku, hasil penelitian, jurnal
baik dalam negeri maupun luar negeri.

Sistem pakar sebagai pendeteksi
kemungkinan  penyakit  stroke ini
menggunakan teori faktor kepastian
(Certainty Factor) dalam menyelesaikan
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masalah ketidakpastian hipotesa hasil dan
menyediakan fasilitas penjelasan seiring
jalannya konsultasi yang berkaitan
dengan istilah-istilah kedokteran untuk
mempermudah  pemakai menentukan
pilihannya dalam menjawab semua
pertanyaan yang diajukan sistem.
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