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KATA PENGANTAR

Pertukaran informasi merupakan kebutuhan masyarakat modern, sehingga Teknologi
Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi hal yang sangat penting. Secara kasat mata,
setiap orang dapat menyaksikan perkembangan TIK yang sangat pesat. Perkembangan
TIK sampai saat ini masih didominasi oleh negara-negara maju. Kondisi ini harus
direposisi.

Indonesia memiliki sumber daya manusia yang handal dan banyak, di antaranya berada
di perguruan tinggi. Sumber daya manusia ini terkesan bekerja masih sendiri-sendiri.
Penelitian di lingkungan perguruan tinggi maupun litbang sering disalahartikan sebagai
pemuas akademis, sementara di kalangan industri lebih tertarik pada penyelesaian
ekonomis jangka pendek. Permasalahan ini dapat diatasi dengan memulai kolaborasi
antara dunia pendidikan, litbang, industri dan pemerintah.

KOMMIT merupakan seminar nasional di bidang komputer dan teknik yang
mendukung pengembangan teknologi komputer maupun aplikasi komputer dalam
berbagai bidang. Seminar ini bertujuan menyediakan wadah bagi peneliti, akademisi
dan praktisi untuk saling bertukar informasi, berdiskusi dan berkolaborasi sehingga
dapat menghasilkan produk siap pakai di dalam bidang sistem informasi.

Topik yang menjadi pembahasan pada KOMMIT ke 7 ini adalah: sistem informasi
manajemen, sistem informasi geografis, sistem informasi medis, enterprise resource
planning, information retrieval, matematika aplikasi, sistem keamanan, aplikasi
multimedia, pengolahan sinyal dan citra, computer vision, open source & open content,
e-government, e-business, e-education, data semantik, information system
interoperability, distributed, parallel, grid, P2Pp, mobile information management,
mobile tecnology, green computing, telekomunikasi dan jaringan komputer, sistem
kontrol, instrumentasi dan diagnosis, mekanika dan elektronika, energi terbarukan,
cognitive science, soft computing, perceptual science, bioinformatika dan
geoinformatika, collaborative network, dan electron devices.

Artikel yang disajikan pada seminar ini setelah melalui proses peer review, berjumlah
seratus satu, yang berasal dari 15 Perguruan Tinggi di Indonesia. Beberapa artikel yang
terpilih akan di publikasikan pada Jurnal llmiah yang diterbitkan oleh Universitas
Gunadarma.

Semoga seminar ini dapat memberikan masukan bagi pengembangan teknologi
informasi dan komunikasi di negara kita. Kami ucapkan terima kasih kepada para
reviewer yang telah bersedia melakukan review, juga kepada pembicara tamu dan nara
sumber yang telah berkontribusi pada acara ini, serta kepada semua pihak yang telah
membantu proses produksi prosiding ini.

Ketua Pelaksana
Dr. Ir. Hotniar Siringoringo, MSc.
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Abstrak

Ultrasonografi adalah salah satu produk teknologi medical imaging yang dikenal sampai
saat ini. Medical imaging adalah suatu teknik yang digunakan untuk mencitrakan bagian
dalam organ atau suatu jaringan sel (tissue) pada tubuh, tanpa membuat sayatan atau
luka (non-invasive), yang menjadikan istrumen ini aman. Salah satu cara untuk
mendiagnosa seseorang terkena kista ovarium dapat dilakukan dengan pemeriksaan
ultrasonografi (USG). Namun demikian, hasil yang diperoleh para dokter menunjukkan
diagnosa yang subyektif, yaitu sangat bergantung pada ahli yang menangani kasus
tersebut. Selain itu dapat pula terjadi perbedaan diagnosa antara satu dokter dengan
dokter lainnya. Di lain pihak keahlian dalam mendiagnosa juga dipengaruhi oleh
pengalaman dokter tersebut dalam menangani kasus yang serupa. Untuk mengatasi
subyektifitas tersebut maka dirancang suatu piranti lunak untuk pengolahan citra USG
dengan tujuan dapat menghasilkan bentuk kista secara cepat. Metode yang digunakan
dalam penelitian ini untuk menentukan bentuk kista yaitu dengan menentukan batas-
batas dari kista berdasarkan pendekatan lingkaran atau ellipse (deteksi circle) serta
mencari tepian dari kista (deteksi tepi). Hasil penelitian menunjukkan hasil bahwa bentuk
kista dapat diperoleh secara otomatis menggunakan deteksi circle dan deteksi tepi,
dimana deteksi circle yang digunakan secara umum berhasil dengan baik meskipun
dalam kasus-kasus tertentu belum handal. Deteksi circle terbaik dilakukan pada template
16x16 dengan tingkat keberhasilan 72% untuk sampel tanpa normalisasi dan 80% untuk
sampel yang dinormalisasi. Deteksi tepi terbaik dapat dilakukan pada template 8x8
dengan tingkat keberhasilan 52% untuk sampel yang dinormalisasi.

Kata kunci: Citra USG Kista, pengolahan citra, template, deteksi circle, deteksi tepi.
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PENDAHULUAN

Pengolahan citra digital merupakan
pengolahan dan analisis yang banyak
melibatkan presepsi visual. Citra digital
dapat diperoleh secara otomatis dari
sistem penangkapan citra membentuk
matrik yang elemen-elemennya menyata-
kan nilai intensitas cahaya atau tingkat
keabuan suatu piksel (Fadliansyah, 2007).
Pengolahan citra adalah salah satu apli-
kasi yang dapat mengubah gambar
menjadi suatu informasi (Wijaya, 2007).

482

Kista ovarium sangat populer di
telinga wanita khususnya jika ini me-
nyangkut kesehatan reproduksi. Sebagian
besar kista ovarium tidak menimbulkan
gejala, atau hanya sedikit nyeri yang tidak
berbahaya. Tetapi ada juga kista yang
sifatnya ganas dan dapat berkembang
menjadi kanker (Eman, 2007).

Walau kista tidak selalu menjadi
ganas atau mengarah kepada kanker,
namun demikian pemeriksaan tetap perlu
dilakukan untuk mengetahui indikasi dan
penanganan yang tepat. Pemeriksaan dila-
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kukan dengan menggunakan ultrasono-
grafi atau USG.

Ultrasonografi adalah salah satu
produk teknologi medical imaging yang
dikenal sampai saat ini. Medical imaging
adalah suatu teknik yang digunakan untuk
mencitrakan bagian dalam organ atau
suatu jaringan sel (tissue) pada tubuh,
tanpa membuat sayatan atau luka (non-
invasive) (Suprijanto, 2008).

Seorang dokter atau ahli ultraso-
nografi menggunakan citra USG untuk
mengetahui adanya abnormalitas pada
alat reproduksi wanita. Citra USG dapat
dihasilkan dari sinyal-sinyal echo suatu
pulsa ultrasonik yang dipetakan untuk
membentuk gambar dua dimensi, sehing-
ga mempunyai karakteristik yang berbeda
dibanding citra visual biasa. Perbatasan
antara jaringan seringkali tidak jelas.
Analisis seperti ini membutuhkan keah-
lian dan pengalaman, dengan kata lain
analisis bersifat subyektif, yaitu sangat
bergantung pada ahli yang menangani
kasus tersebut, selain itu dapat pula
terjadi perbedaan diagnosa antara satu
ahli dengan yang lainnya. Hal ini menye-
babkan kebingungan pasien. Dilain pihak
keahlian dalam mendiagnosa juga di-
pengaruhi oleh pengalaman ahli tersebut
dalam menangani kasus serupa (Palmer,
2002).

Salah satu operasi utama dalam
pengolahan citra adalah deteksi tepi (edge
detection). Tepi adalah perubahan nilai
intensitas derajat keabuan yang mendadak
(besar) dalam jarak yang singkat
(Achmad, 2005) . Tepi digunakan untuk
proses segmentasi dan identifikasi objek
di dalam citra. Operasi ini bertujuan
untuk melacak titik-titik pada citra yang
dianggap sebagai tepi dari suatu objek,
yang membatasi suatu wilayah objek satu
dengan yang lainnya (Munir, 2004).
Tujuan lain operasi pendeteksian tepi
adalah untuk meningkatkan penampakan
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garis batas suatu daerah atau objek di
dalam citra (Tibyani, 2005).

Tujuan yang ingin dicapai dalam
penelitian ini adalah membuat sistem
yang mampu memproses citra ultraso-
nografi untuk mengidentifikasi bentuk
kista ovarium secara cepat.

METODE PENELITIAN

Pengambilan sampel dilakukan un-
tuk mengambil citra dari citra hasil USG
dalam bentuk satuan kertas dengan
ukuran centimeter (cm). Gambar hasil
USG kista yang diperoleh tersebut dija-
dikan citra digital terlebih dahulu
sebelum diproses menggunakan penyapu
citra (scanner), yang dalam penelitian ini
di set 300 dpi menjadi citra digital dan
disimpan dengan format JPG kemudiaan
citra digital USG kista disunting,
diperbaiki, diseragamkan ukurannya dan
dipersiapkan untuk proses berikutnya.
Dalam proses ini citra disimpan dalam
format .jpg 24 bit.

Langkah-langkah yang dilakukan
pada tahap perancangan sistem seperti
diperlihatkan pada Gambar 1. Adapun
ukuran template kista yang dipakai pada
penelitian ini adalah 8 x 8, 16 x 16, 20 x
20 dan 40 x 40.

Pada penelitian ini untuk dapat
mengidentifikasi bentuk kista ovarium
secara otomatis, maka maka diperlukan
deteksi kista secara otomatis untuk
mengetahui posisi dan ukuran Kista pada
daerah gambar secara kasar (Rafsyam,
2008), telah dilakukan penelitian sebe-
lumnya. Deteksi kista merupakan proses
yang paling berat dari keseluruhan proses
yang ada seperti yang ditunjukkan pada
Gambar 1. Jika bagian ini tidak bekerja
dengan baik, maka proses-proses berikut-
nya juga tidak dapat dilakukan.
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Gambar 1. Diagram Blok Penelitian Secara Umum

BENTUK KISTA

Deteksi
Circle

Filter

HASIL DETEKSIKISTA
—» .
Median

>
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Filter

Deteksi
Tepi

l,

— Segmentasi

Gambar 2. Diagram Blok untuk menentukan bentuk Kista Ovarium

Setelah diketahui posisi dan ukuran
dari Kkista secara kasar, maka bentuk dari
kista itu sendiri dapat diketahui dengan
cara mengetahui garis tepi atau pinggiran
kista. Diagram blok yang digunakan da-
pat dilihat pada Gambar 2.

Mengingat pinggiran Kista tidak
selalu dapat dideteksi dengan baik, maka
diperlukan dua tahap deteksi, deteksi
batas lingkar dari kista dan deteksi dari
tepi Kkista itu sendiri.

Deteksi lingkaran kista digunakan
untuk menentukan batas-batas dari kista
berdasarkan pendekatan lingkaran atau
ellipse. Pada Penelitian ini digunakan
pendekatan bahwa bentuk dari Kista se-
cara umum adalah lingkaran atau ellipse.
Untuk menghindarkan kegagalan operasi
deteksi tepi pada kista yang dapat menye-
babkan kebocoran saat dilakukan operasi

Kista Lingkaran

region growing, maka batas-batas kista
juga ditentukan berdasarkan hasil deteksi
lingkaran kista, seperti ditunjukkan Gam-
bar 3.

Deteksi tepi digunakan untuk men-
cari tepian dari kista. Metode yang digu-
nakan merupakan Modifikasi dari metode
deteksi tepi yang ada, dimana proses
Perhitungan beda piksel dilakukan di
delapan arah (kiri, kanan, atas, bawah,
kiri atas, kira bawah, kanan atas, kanan
bawah. Selain itu, deteksi tepi hanya dila-
kukan di sekitar lingkaran yang telah
dibuat dari proses deteksi lingkaran sebe-
lumnya. Artinya, pada bagian tengah
lingkaran dan di luar lingkaran tidak
dilakukan deteksi tepi. Ini hanya untuk
memastikan bahwa yang akan dideteksi
hanya sekitar pingiran dari Kkista seperti
dapat dilihat pada Gambar 4.

Geser ke
bawah

Perbesar
dan Geser
ke atas

Perbesar
dan Geser

Geser ke
kanan

ke Kiri

Gambar 3. llustrasi tentang Deteksi Circle (Lingkaran)
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Hanya bagian
ini yang
dilakukan
deteksi tepi

Batas
Lingkaran

Batas
Lingkaran

Gambar 4. llustrasi Deteksi Tepi

HASIL DAN PEMBAHASAN

Pada Gambar 5 diperlihatkan salah
satu contoh sampel citra yang digunakan
dalam penelitian ini. Sedangkan pada
Gambar 6 dan 7 memperlihatkan salah
satu contoh hasil pengujian sistem yang
memperlihatkan keberhasilan melakukan
deteksi circle dan deteksi tepi pada citra
USG kista ovarium.

Pengujian Deteksi Circle

Sistem atau program dianggap ber-
hasil jika algoritma ini mampu mela-
kukan deteksi circle (lingkaran) dengan
memenuhi Kriteria bisa melingkupi dan
tidak melebar jauh melebihi ukuran kista.
Hasil pengujian kinerja sistem untuk

deteksi circle dari sampel yang digunakn
dengan menggunakan template 16x16
dan 20x20 dapat dilihat pada Gambar 7.

Gambar 5. Citra Asli

Gambar 6. Citra hasil Pengujian sistem deteksi Circle (a) template 8x8 (b) template 16x16
(c) template 20x20
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Gambar 7. Citra Hasil pengujian sistem deteksi tepi (a) template 8x8, (b) template 16x16

(c) template 20x20

Pengujian Deteksi Tepi

Proses pengujian yang dilakukan
sama halnya dengan yang dilakukan pada
deteksi Kkista. Sistem atau program diang-
gap berhasil jika algoritma yang diguna-
kan melakukan deteksi tepi memenuhi
kriteria berhasil menggaris seluruh ping-
giran dari kista .

Hasil pengujian sistem  dengan
menggunakan template 16x16 dan 20 x
20 ditunjukkan Gambar 7.

Pengujian sistem dilakukan dengan
cara melakukan simulasi. Kinerja sistem
yang dirancang akan di nilai berdasarkan
kinerjanya dengan sejumlah sampel yang
telah ditetapkan. Sistem dirancang se-
hingga mampu mengidentifikasi bentuk
kista yang dideteksi tersebut.

Untuk keperluan tersebut, dilaku-
kan serangkaian pengujian pada sistem
yang dibangun melalui serangkaian peng-
ujian sesuai tahapan susunan sistem di
atas. Citra USG untuk sampel pengujian
yang digunakan berukuran 800 x 600
piksel dan telah didiagnosa menderita kis-
ta. Citra tersebut digunakan sebagai ma-
sukan sistem yang dibangun. Citra yang
akan diproses harus melewati tahap pra-
pengolahan yang bertujuan untuk mem-
persiapkan data (matriks) sebelum digu-
nakan untuk proses deteksi kista (Munir,
2004). Pertama sistem akan mengubah
citra asli tersebut menjadi citra gray
scale, selanjutnya pada tahap prapengol-
ahan dilakukan proses cropping, retouch
dan normalisasi (Achmad, 2005).
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Tahap selanjutnya adalah sistem ini
dirancang untuk mendiagnosis ada tidak-
nya kista dalam suatu citra USG. Pada
tahap ini sistem akan melakukan proses
scalling, scanning, cropping dan klasi-
fikasi pada citra USG. Untuk mengiden-
tifikasi/mengklasifikasi  apakah  hasil
cropping kista atau bukan yaitu dengan
membandingkan window uji dengan tem-
plate dari kista yang telah ditentukan
sebelumnya (Basuki, 2005). Uji kinerja
sistem akan dilakukan dengan 3 variasi
ukuran template yaitu 8x8, 16x16, dan
20x20 dengan 2 perlakuan terhadap sam-
pel yaitu tanpa normalisasi dan dengan
normalisasi.

Deteksi Circle

Deteksi circle dalam penelitian ini
juga berhasil dengan baik untuk ukuran
template 16x16 dan 20x20, khusus untuk
template 16x16 jauh lebih baik. Algo-
ritma yang digunakan untuk deteksi circle
dalam penelitian ini adalah seperti yang
ditunjukkan persamaan 1.

()G

dengan:

1)

Ax = Ay = jari-jari

Untuk menilai hasil kinerja sistem,
maka secara kuantitatif dalam melakukan
deteksi circle dan deteksi tepi digunakan
persamaan 2.
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Hasil pengujian sistem dalam mela-
kukan deteksi circle pada citra Kkista
dengan berbagai variasi ukuran template
ditunjukkan pada Gambar 8.

Gambar 8 menunjukkan tingkat ke-
berhasilan sistem dalam melakukan de-
teksi circle. Kinerja sistem dalam mela-
kukan deteksi circle pada sampel tanpa
dilakukan normalisasi dan dengan norma-
lisasi menunjukkan perbedaan. Dengan
dilakukuan normalisasi pada sampel me-
nunjukkan bahwa hasil deteksi circle
lebih baik daripada tanpa normalisasi.

Deteksi circle terbaik dilakukan
pada template 16x16 dengan tingkat
keberhasilan 72% untuk sampel tanpa
normalisasi dan 80% untuk sampel yang
dinormalisasi.

Mestinya deteksi circle tidak ter-
pengaruh oleh window hasil deteksi Kista,
tetapi dalam penelitian ini pengujian hasil
menunjukkan bahwa metoda deteksi
circle yang digunakan terpengaruh oleh
hasil deteksi window Kista. Untuk kasus-
kasus tertentu metoda deteksi circle
belum handal tetapi secara umum deteksi
circle berhasil baik.

Keberhasilan deteksi =

Jumlah kista yang berhasil dideteksi

ISSN : 2302-3740

Deteksi Tepi

Deteksi tepi yang digunakan dalam
penelitian ini merupakan modifikasi dari
metoda deteksi tepi yang ada yaitu meng-
ambil pendekatan bentuk matriks Lapla-
cian, sedangkan untuk proses hampir
sama dengan Prewitt (S ykora, 2003).

Untuk mempertajam garis tepi dari
kista, maka digunakan konversi dari gray
ke biner dengan thresholding, Dalam pe-
nelitian ini nilai threshold yang digu-
nakan yaitu 150 (T=150).

Penilaian hasil kinerja sistem dalam
melakukan deteksi tepi secara kuantitatif
digunakan persamaan 2. Hasil pengujian
sistem dalam melakukan deteksi tepi pada
citra kista dengan berbagai variasi ukuran
template pada sampel tanpa normalisasi
dan dengan normalisasi ditunjukkan pada
Gambar 9.

Deteksi tepi terbaik dilakukan pada
template 8x8 dengan tingkat keberhasilan
52% untuk sampel yang dinormalisasi.
Dalam hal ini hasil deteksi tepi menun-
jukkan hasil yang kurang baik.

x100%

Jumlah kista yang diujikan )

90

Perbandingan Hasil Pengujian Keberhasilan Deteksi Circle
antara Tanpa Normalisasi dengan Normalisasi

80

70
60 -
50
40

@ Tanpa Normalisasi

Hasil Uji(%,

30

® Dengan Normalisasi

28%

20 4
10 +

Ukuran Template

8x8 16 x16 20 x20 40 x40

20% I

Gambar 8. Grafik Perbandingan Hasil Pengujian Keberhasilan Deteksi Circle
untuk Masing-masing Template
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Perbandingan Hasil Pengujian Keberhasilan Deteksi Tepi
antara Tanpa Normalisasi dengan Normalisasi
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Gambar 9. Grafik Perbandingan Hasil Pengujian Keberhasilan Deteksi Tepi
untuk masing-masing Template

Dari hasil penelitian yang diper-
oleh, dapat dinyatakan bahwa ukuran
template yang baik digunakan untuk
deteksi circle adalah ukuran template
16x16 dan untuk deteksi tepi adalah
template 8x8.

SIMPULAN DAN SARAN

Metode deteksi circle yang digu-
nakan secara umum berhasil dengan baik,
meskipun dalam kasus-kasus tertentu be-
lum handal. Deteksi circle terbaik dila-
kukan pada template 16x16 dengan
tingkat keberhasilan 72% untuk sampel
tanpa normalisasi dan 80% untuk sampel
yang dinormalisasi.

Deteksi tepi terbaik dilakukan pada
template 8x8 dengan tingkat keberhasilan
52% untuk sampel yang dinormalisas.

Dalam penelitian ini deteksi tepi
belum berhasil dengan baik untuk ver-
bagai macam kasus, sehingga perlu dipi-
kirkan untuk mencari metoda deteksi tepi
yang lebih baik.
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