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KATA PENGANTAR 
 
 

Pertukaran informasi merupakan kebutuhan masyarakat modern, sehingga Teknologi 
Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi hal yang sangat penting. Secara kasat mata, 
setiap orang dapat menyaksikan perkembangan TIK yang sangat pesat. Perkembangan 
TIK sampai saat ini masih didominasi oleh negara-negara maju. Kondisi ini harus 
direposisi.  
 
Indonesia memiliki sumber daya manusia yang handal dan banyak, di antaranya berada 
di perguruan tinggi.  Sumber daya manusia ini terkesan bekerja masih sendiri-sendiri.  
Penelitian di lingkungan perguruan tinggi maupun litbang sering disalahartikan sebagai 
pemuas akademis, sementara di kalangan industri lebih tertarik pada penyelesaian 
ekonomis jangka pendek.  Permasalahan ini dapat diatasi dengan memulai kolaborasi 
antara dunia pendidikan, litbang, industri dan pemerintah. 
 
KOMMIT merupakan seminar nasional di bidang komputer dan teknik yang 
mendukung pengembangan teknologi komputer maupun aplikasi komputer dalam 
berbagai bidang. Seminar ini bertujuan menyediakan wadah bagi peneliti, akademisi 
dan praktisi untuk saling bertukar informasi, berdiskusi dan berkolaborasi sehingga 
dapat menghasilkan produk siap pakai di dalam bidang sistem informasi.  
 
Topik yang menjadi pembahasan pada KOMMIT ke 7 ini adalah: sistem informasi 
manajemen, sistem informasi geografis, sistem informasi medis, enterprise resource 
planning, information retrieval, matematika aplikasi, sistem keamanan, aplikasi 
multimedia, pengolahan sinyal dan citra, computer vision, open source & open content, 
e-government, e-business, e-education, data semantik, information system 
interoperability, distributed, parallel, grid, P2Pp, mobile information management, 
mobile tecnology, green computing, telekomunikasi dan jaringan komputer, sistem 
kontrol, instrumentasi dan diagnosis, mekanika dan elektronika, energi terbarukan, 
cognitive science, soft computing, perceptual science, bioinformatika dan 
geoinformatika, collaborative network, dan electron devices. 
 
Artikel yang disajikan pada seminar ini setelah melalui proses peer review, berjumlah 
seratus satu, yang berasal dari 15 Perguruan Tinggi di Indonesia.  Beberapa artikel yang 
terpilih akan di publikasikan pada Jurnal Ilmiah yang diterbitkan oleh Universitas 
Gunadarma.  
 
Semoga seminar ini dapat memberikan masukan bagi pengembangan teknologi 
informasi dan komunikasi di negara kita. Kami ucapkan terima kasih kepada para 
reviewer yang telah bersedia melakukan review, juga kepada pembicara tamu dan nara 
sumber yang telah berkontribusi pada acara ini, serta kepada semua pihak yang telah 
membantu proses produksi prosiding ini.   
 
 
 
Ketua Pelaksana 
Dr. Ir. Hotniar Siringoringo, MSc. 
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Abstrak 

 
Integrasi sumber data yang heterogen berhubungan dengan model data yang berbeda-
beda, skema dan bahasa kueri. Semantik web menyediakan metode-metode baru untuk 
mengintegrasikan data. Paper ini membahas tentang integrasi basis data dan data xml. 
Untuk memecahkan masalah integrasi ini, digunakan pendekatan ontologi. Pada 
infrastruktur integrasi semantik, ontologi digunakan sebagai skema mediasi untuk 
menggambarkan sumber data semantik. Pola graf RDF digunakan untuk model  skema 
sumber yang berbeda.Pemetaan semantik antara skema sumber dan ontologi RDF 
dideskripsikan dengan menggunakan kueri SPARQL. 
 
Kata Kunci: integrasi sumber data, pemetaan, RDF, ontologi. 
 
 

PENDAHULUAN 
 

Informasi yang luas yang tidak 
dibedakan terbentuk dari berbagai macam 
data yang dikumpulkan baik oleh 
sekelompok orang maupun organisasi di 
seluruh pemerintahan. Bentuk informasi 
yang ada digunakan untuk tujuan yang 
berbeda, pada waktu yang berbeda, dan 
menggunakan metodologi yang berbeda. 
Keragaman data yang besar membutuh-
kan metode otomatis untuk penyelarasan 
data, pencocokan dan/atau penggabungan.  

Salah satu contoh informasi yang 
disajikan dalam bentuk yang berbeda-
beda adalah data kependudukan Indonesia. 
Ada beberapa situs yang menyajikan data 
kependudukan diantaranya : situs Biro 
Pusat Statisik, situs Departemen Dalam 
Negeri, dan situs Indonesia Data. Pada 
situs Biro Pusat Statistik, jumlah pen-
duduk Indonesia disajikan dalam bebe-
rapa tahun dan propinsi. Pada situs 
Departemen Dalam Negeri, jumlah pen-
duduk Indonesia disajikan dalam tahun 
tertentu dan propinsi. Sedangkan pada 

situs Indonesia data, jumlah penduduk 
Indonesia disajikan dalam tahun tertentu 
dan propinsi tetapi dibedakan antara 
penduduk laki-laki dan perempuan 
kemudian terdapat total penduduk. Ins-
tansi pemerintah menghadapi tugas berat 
dalam mencari, berbagi, membandingkan, 
mengintegrasikan, dan menyebarluaskan 
data yang mereka kumpulkan.  

Integrasi data bertujuan untuk me-
nyediakan akses secara umum terhadap 
beberapa sumber data yang heterogen. 
Perkembangan semantik web telah me-
nyediakan beberapa metode untuk meng-
integrasikan sumber-sumber data yang 
heterogen. Ontologi merupakan solusi 
yang memungkinkan untuk menggam-
barkan isi sumber data yang heterogen. 
Pada paper ini akan dipaparkan tentang 
pendekatan ontologi untuk menginte-
grasikan sumber-sumber data yang hete-
rogen. 
 

Beberapa penelitian tentang inte-
grasi basis data relasional menggunakan 
ontologi telah dilakukan oleh (Laborda 
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dan Conrad, 2006), (Dou dan LePendu, 
2006), (Bayardo dkk, 1997). Ketiga paper 
yang dibuat berdasarkan penelitian ter-
sebut membahas tentang membangun 
ontologi dari skema basis data relasional. 
Metode ini tidak sepenuhnya membahas 
semantik dibalik skema relasional, hanya 
menggambarkan struktur basis data yang 
m untuk mengintegrasikan basis data 
yang heterogen.  
  
METODE PENELITIAN 
 

Pada bagian ini akan dibahas me-
ngenai langkah-langkah yang akan dila-
kukan dalam integrasi sumber data yang 
heterogen yaitu :  
1. Pemetaan semantik antara skema 

sumber data dan ontologi yang terdiri 
dari : 
a. Pemetaan skema relasional ke 

ontology. Beberapa ketentuan 
untuk pemetaan semantik antara 
skema relasional dan ontologi 
RDF (Resource Description 
Framework) (Wang dkk, 2009) : 
- Kunci utama pada tabel 

dipetakan menjadi class. 
- Kolom-kolom pada tabel 

dipetakan menjadi property, 
- Nilai kolom dipetakan menjadi 

nilai property, 
- Setiap baris kunci berhubungan 

dengan sebuah instance.  
- Setiap baris digambarkan pada 

RDF oleh kumpulan triples 
dengan sebuah subjek umum. 

b. Pemetaan skema XML ke onto-
logi. Beberapa ketentuan untuk 
pemetaan semantik antara skema 
XML dan ontologi RDF (Wang 
dkk, 2009) : 
- Atribut-atribut dipetakan 

kedalam property. 

- Elemen-elemen bertipe seder-
hana dipetakan kedalam pro-
perty. 

- Elemen-elemen bertipe kom-
pleks dipetakan kedalam class. 

2. Deskripsi skema sumber data dengan 
menggunakan SPARQL.  
Diberikan sebuah sumber data P, 
deskripsi sumbernya Dp merupakan 
sebuah tuple (Qp, µ), dimana Qp 
merupakan kueri SPARQL dan µ 
merupakan sebuah pemetaan dari 
variabel yang muncul pada Qp untuk 
menghubungkan kolom-kolom pada 
P. 

 
HASIL  DAN PEMBAHASAN 
 

Sumber-sumber data yang diguna-
kan diambil dari beberapa situs yaitu : 
situs Biro Pusat Statistik, situs Depar-
temen Dalam Negeri, dan situs Indonesia 
Data. Sedangkan data yang digunakan 
adalah data mengenai jumlah penduduk 
di Indonesia.  

Berikut ini disajikan data kependu-
dukan yang diambil dari ketiga situs di 
atas. Pada Gambar 1 disajikan data 
jumlah penduduk di setiap provinsi dan 
berdasarkan tahun. Pada gambar 2a disa-
jikan nama-nama provinsi dan kemudian 
apabila dipilih salah satu provinsi maka 
akan ditampilkan data wilayah sesuai 
yang terdiri dari atribut-atribut kode, 
nama provinsi/kota/kabupaten, jumlah : 
kota dan kabupaten, nama/jumlah : 
kecamatan, kelurahan, desa, luas wilayah, 
dan jumlah penduduk (Gambar 2b). Pada 
Gambar 3 disajikan data jumlah pen-
duduk berdasarkan provinsi yang diikuti 
dengan jumlah penduduk berdasarkan 
jenis kelamin (laki-laki dan perempuan) 
serta total keseluruhan (laki-laki ditambah 
perempuan). 
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Gambar 1. Penduduk Indonesia Menurut Provinsi 

Sumber : Biro Pusat Statistik, 2012 
  

 
Gambar 2a. Nama-Nama Provinsi 

Sumber : Departemen Dalam Negeri, 2012 
 

 
Gambar 2b. Data Wilayah Administrasi Pemerintahan Provinsi 

Sumber : Departemen Dalam Negeri, 2012 
 
Dari ketiga tabel yang ada, akan 

dibuat pemetaan dari skema relasional ke 
ontologi dan pemetaan skema xml ke 
ontologi.  Gambar 4 adalah gambar pe-
metaannya. 

Pada Gambar 4, pemetaan semantik 
antara relasional skema dan ontologi 
diberi tanda panah yang terputus-putus. 
Sedangkan pemetaan antara skema xml 

dan ontologi ditandai dengan tanda panah 
tidak terputus. Pada contoh di atas, 
atribut-atribut kecamatan, kelurahan, desa, 
luas_wil dan jum_pend dipetakan men-
jadi property pada ontologi. Elemen-
elemen bertipe kompleks seperti provinsi 
dan kabupaten dipetakan menjadi RDF 
class

. 
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Gambar 3. Data Wilayah Administrasi Pemerintahan Provinsi 

Sumber : Indonesiadata, 2012 
 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Gambar 4. Pemetaan Semantik Skema Relasional ke Ontologi 

 
 

 
Deskripsi Skema Sumber 

Setiap tabel relasional dideskrip-
sikan oleh kueri melalui domain ontology. 
Kemudian semantik basis data secara 
eksplisit didefinisikan, serta memudahkan 
untuk menambah dan menghapus 
sumber-sumber. 
Tabel Provinsi dapat dideskripsikan seba-
gai tupel :  
( 
SELECT ?nama_prov 
WHERE  
?X prov_name ?nama_prov}, 

{?nama_prov Provinsi} 
). 

Tabel Relasi dideskripsikan sebagai 
tupel : 
( 
SELECT ?provinsi, ?kabupaten 
WHERE (?provinsi Have ?kabupaten)”, 

{?provinsi Kode_Prov, 

?kabupaten Kode_Kab} 
). 

Tabel Penduduk dideskripsikan sebagai 
tupel : 
( 
SELECT ?jum_kec, ?jum_kel, ?jum_desa,
 ?luas_wil, ?jum_pend 
WHERE  
?X pend_jum_kec ?jum_kec. 
       ?X pend_jum_kel ?jum_kel. 
       ?X pend_jum_desa ?jum_desa. 
       ?X pend_luas_wil ?luas_wil. 
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       ?X pend_jum_pend ?jum_pend}, 

{?jum_kec Kecamatan, ?jum_kel Kelur
ahan,  

 ?jum_desa Desa, ?luas_wil Luas_Wil

, ?jum_pend Jum_Pend} 
). 

XML dideskripsikan sebagai tupel : 
( 
SELECT ?jum_kec, ?jum_kel, ?jum_desa,
 ?luas_wil, ?jum_pend 
WHERE (?X pend_jum_kec ?jum_kec. 
       ?X pend_jum_kel ?jum_kel. 
       ?X pend_jum_desa ?jum_desa. 
       ?X pend_luas_wil ?luas_wil. 
       ?X pend_jum_pend ?jum_pend}, 

(?jum_kec /tahun/provinsi/kabupaten/
jum_kec, 

 ?jum_kel /tahun/provinsi/kabupaten/
jum_kel, 

 ?jum_desa /tahun/provinsi/kabupaten
/jum_desa, 

 ?luas_wil /tahun/provinsi/kabupaten
/luas_wil 

 ?jum_pend /tahun/provinsi/kabupaten
/jum_pend} 
). 

 
Contoh seorang pemakai ingin menam-
pilkan kode provinsi dari data yang ada. 
Kode provinsi dari sumber-sumber yang 
ada, mempunyai nama atribut yang 
berbeda-beda. Pada sumber 1 (Biro Pusat 
Statistik) tidak terdapat atribut kode pro-
vinsi. Pada sumber 2 (Departemen Dalam 
Negeri) dan sumber 3 (Indonesiadata), 
atribut kode provinsi dituliskan dengan 
kode. Untuk mendapatkan data yang 
diinginkan, maka dilakukan pemetaan 
terlebih dahulu terhadap sumber-sumber 
tersebut. Pemetaan yang dilakukan 
sebagai berikut : 
 
RO (kode_prov)   ≈ sumber1 (provinsi), 
RO (kode_prov)   ≈ sumber2 (kode), 
RO (kode_prov)   ≈ sumber3 (kode) 
 
Setelah melakukan pemetaan, kemudian 
tampilkan kode provinsi dari hasil 
pemetaan terhadap sumber3. Kueri yang 
dilakukan sebagai berikut : 
 
SELECT kode_prov 
INTO  v_prov 

FROM RO, sumber3 
WHERE RO.kode_prov = 
sumber3.kode 
 
Pada saat pemakai menjalankan perintah 
di atas, atribut yang dicari adalah ko-
de_prov yang terdapat pada referensi 
ontologi (RO).  
 
SIMPULAN DAN SARAN 
 

Masalah integrasi sumber data yang 
heterogen dapat menggunakan pende-
katan ontologi. Ontologi digunakan seba-
gai skema mediasi untuk integrasi. Pada 
data kependudukan yang digunakan pada 
kasus di atas, dilakukan pemetaan skema 
relasional dan xml ke ontologi. Sebelum 
melakukan pemetaan dari skema relasi-
onal dan xml ke ontologi, data kepen-
duduan mengalami proses normalisasi. 
Kemudian dilakukan pendeskripsian ske-
ma sumber tersebut dengan menggunakan 
SPARQL. Setelah skema sumber didefi-
nisikan, penelitian berikutnya dapat me-
manfaatkan algoritma kueri rewriting 
untuk menghasilkan rencana kueri yang 
dapat dijalankan secara efisien.  
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