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KATA PENGANTAR

Pertukaran informasi merupakan kebutuhan masyarakat modern, sehingga Teknologi
Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi hal yang sangat penting. Secara kasat mata,
setiap orang dapat menyaksikan perkembangan TIK yang sangat pesat. Perkembangan
TIK sampai saat ini masih didominasi oleh negara-negara maju. Kondisi ini harus
direposisi.

Indonesia memiliki sumber daya manusia yang handal dan banyak, di antaranya berada
di perguruan tinggi. Sumber daya manusia ini terkesan bekerja masih sendiri-sendiri.
Penelitian di lingkungan perguruan tinggi maupun litbang sering disalahartikan sebagai
pemuas akademis, sementara di kalangan industri lebih tertarik pada penyelesaian
ekonomis jangka pendek. Permasalahan ini dapat diatasi dengan memulai kolaborasi
antara dunia pendidikan, litbang, industri dan pemerintah.

KOMMIT merupakan seminar nasional di bidang komputer dan teknik yang
mendukung pengembangan teknologi komputer maupun aplikasi komputer dalam
berbagai bidang. Seminar ini bertujuan menyediakan wadah bagi peneliti, akademisi
dan praktisi untuk saling bertukar informasi, berdiskusi dan berkolaborasi sehingga
dapat menghasilkan produk siap pakai di dalam bidang sistem informasi.

Topik yang menjadi pembahasan pada KOMMIT ke 7 ini adalah: sistem informasi
manajemen, sistem informasi geografis, sistem informasi medis, enterprise resource
planning, information retrieval, matematika aplikasi, sistem keamanan, aplikasi
multimedia, pengolahan sinyal dan citra, computer vision, open source & open content,
e-government, e-business, e-education, data semantik, information system
interoperability, distributed, parallel, grid, P2Pp, mobile information management,
mobile tecnology, green computing, telekomunikasi dan jaringan komputer, sistem
kontrol, instrumentasi dan diagnosis, mekanika dan elektronika, energi terbarukan,
cognitive science, soft computing, perceptual science, bioinformatika dan
geoinformatika, collaborative network, dan electron devices.

Artikel yang disajikan pada seminar ini setelah melalui proses peer review, berjumlah
seratus satu, yang berasal dari 15 Perguruan Tinggi di Indonesia. Beberapa artikel yang
terpilih akan di publikasikan pada Jurnal llmiah yang diterbitkan oleh Universitas
Gunadarma.

Semoga seminar ini dapat memberikan masukan bagi pengembangan teknologi
informasi dan komunikasi di negara kita. Kami ucapkan terima kasih kepada para
reviewer yang telah bersedia melakukan review, juga kepada pembicara tamu dan nara
sumber yang telah berkontribusi pada acara ini, serta kepada semua pihak yang telah
membantu proses produksi prosiding ini.

Ketua Pelaksana
Dr. Ir. Hotniar Siringoringo, MSc.
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Abstrak

Transportasi merupakan sarana yang mempermudah seseorang mencapai lokasi
tujuan. Salah satu permasalahan dalam transportasi adalah kecelakaan lalu lintas, hal
imi pada umumnya terjadi ketika sarana transportasi, baik dari segi jalan, kendaraan,
dan sarana pendukung lainnya belum mampu mengimbangi perkembangan yang ada di
masyarakat. Kota Depok tersebar di 11 Kecamatan antara lain Kecamatan Cinere,
Kecamatan Bojongsari, Kecamatan Sawangan, Kecamatan Limo, Kecamatan
Pancoran Mas, Kecamatan Cipayung, Kecamatan Cilodong, Kecamatan Sukmajaya,
Kecamatan Beji, Kecamatan Cimanggis, dan Kecamatan Tapos. Penelitian ini
bertujuan untuk membuat model spasial untuk tingkat kerawanan kecelakaan lalu
lintas di Kota Depok. Adapun metode analisis data yang digunakan yaitu pendekatan
kuantitatif. Hasil penelitian menunjukkan bahwa jalan-jalan yang masuk ke dalam
kelas rawan kecelakaan adalah JI. Raya Margonda, Jl.Ir.H.Juanda, JI.Raya Bogor dan
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JI. Raya Sawangan.
Kata Kunci: spasial, Depok, macet.

PENDAHULUAN

Transportasi  merupakan  sarana
yang mempermudah seseorang mencapai
lokasi tujuan. Salah satu permasalahan
dalam transportasi adalah kecelakaan lalu
lintas, hal ini pada umumnya terjadi
ketika sarana transportasi, baik dari segi
jalan, kendaraan, dan sarana pendukung
lainnya belum mampu mengimbangi
perkembangan yang ada di masyarakat.
Semakin tinggi tingkat ekonomi sese-
orang menyebabkan meningkatnya peme-
nuhan kebutuhan yang tentunya mening-
katkan pula kebutuhan seseorang untuk
menggunakan alat transportasi, baik yang
pribadi maupun umum. Dengan melihat
keadaan yang kini dihadapi oleh masya-
rakat terhadap angkutan umum yang
kurang memadai, makan masyarakat le-
bih  memilih menggunakan kendaraam
pribadi. Hal ini di satu sisi menguntung-
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kan, akan tetapi disisi lain akan
menimbulkan masalah lalu lintas (Tamin,
2000). Masalah lalu lintas yang biasa
dihadapi seperti Kemacetan lalu lintas,
Kesulitan menemukan jalan pintas menu-
ju lokasi, kurang ditaatinya tata tertib lalu
lintas dan masalah yang sering sekali
terjadi adalah kecelakaan lalu lintas yang
sering menimbulkan korban, baik itu
luka-luka maupun yang meninggal.
Masalah keselamatan lalu lintas menjadi
bagian yang tidak terpisahkan dari kajian
transportasi dan lalu lintas, dan hal ini
juga merupakan bahasan menarik ditinjau
dari sisi kemanusiaan maupun ekonomi.
Sebagian besar kecelakaan lalu lintas ter-
jadi di daerah perkotaan (Malkhamah,
1994).

Seiring  bertambahnya  waktu,
permasalahan transportasi diringi dengan
tingkat kepadatan lalu lintas yang selalu
meningkat dari waktu kewaktu. Hal ini
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dikarenakan bertambahnya jumlah kenda-
raan yang ada. Selain itu, pembangunan
pusat-pusat keramaian seperti tempat
wisata, pusat perbelanjaan dan sarana
pendidikan menyebabkan tingkat fre-
kuensi kendaraan semakin meningkat,
baik itu milik pribadi maupun kendaraan
umum. Hal ini meningkatkan intensitas
kecelakaan lalu lintas yang terjadi pada
setiap tahunnya, oleh karena itu bisa
dikatakan bahwa tingkat intensitas kece-
lakaan berbanding lurus dengan tingkat
intensitas kendaraan yang ada, dengan
mengasumsikan faktor lain dalam tingkat
pengaruh yang sama.

Untuk penelitian Kkali ini, digunakan
sampel kota depok Propinsi Jawa Barat
sebagai obyek kajian. Faktor-faktor yang
digunakan sebagai dasar penggunaan ada-
lah semakin meningkatnya intensitas ken-
daraan yang lewat di sekitar kota Depok.
Selain itu, kondisi jalan dimana banyak
titik-titik keramaian, persimpangan, dan
variasi kendaraan yang lewat menyebab-
kan pemodelan ini  mungkin untuk
dilakukan. Dengan kata lain, secara
umum kondisi disekitar kota Depok
memenuhi  berbagai parameter yang
digunakan dalam pemodelan.

METODE PENELITIAN

Parameter yang digunakan adalah
pengataman langsung di lokasi-lokasi
yang diduga rawan akan kecelakaan lalu
lintas. Selain itu dapat digunakan data
lalu lintas harian rata-rata (LHR) yang
diperoleh dari Dinas Perhubungan dan
data kecelakaan lalu lintas yang terjadi di
sekitar kota Depok, agar dapat dilihat
seberapa besar jumlah kepadatan dan
kecelakaan yang terjadi di lokasi-lokasi
yang tersebar di sekitar wilayah tersebut,
sehingga selanjutnya berdasarkan data
yang ada dapat ditentukan titik-titik
lokasi rawan kecelakaan. Tidak semua
jalan yang ada di sepanjang jalan diana-
lisis dalam penelitian ini, tetapi hanya
dipilih yang merupakan jalan utama saja,

Mulyani dan Simatupang, Pemodelan Spasial Tingkat...

Vol. 7 September 2012
ISSN : 2302-3740

yang merupakan jalan kolektor. Alasan
hanya dipilih jalan kolektor yang akan
dianalisis karena diasumsikan pada jalan
kolektor tersebut terjadi kemacetan lalu
lintas yang dapat menyebabkan terjadinya
kecelakaan lalu lintas. Data kecelakaan
lalu lintas yang dipakai adalah data dari
tahun 2010 sampai dengan 2011 agar
dapat dilihat jumlah kecelakaan dari
tahun ke tahun.

Pada pengumupan data, digunakan
data primer dan sekunder. Data primer
berupa ketersediaan rambu-rambu lalu
lintas diperoleh langsung dari lapangan,
sedangkan bentuk persimpangan jalan
diperoleh dari interpretasi citra quickbird.
Data sekunder berupa data lalu lintas
harian rata-rata diperoleh dari Dinas
Perhubungan dan internet. Pengambilan
sampel pada data hasil interpretasi
dilakukan berdasarkan keseragaman dari
parameter terpilih yaitu kapasitas jalan
dan penggunaan lahan.

Alat penelitian yang digunakan
adalah laptop; GPS untuk menentukan
titik koordinat di lapangan; daftar periksa;
kamera digital; Arc GIS 9.3, untuk proses
pemetaan; MS Office, untuk pengolahan
data; printer, untuk mencetak hasil
penelitian. Sedangkan data penelitian
yang digunakan adalah citra Quickbird
sekitar wilayah Depok; data kecelakaan
lalu lintas di sekitar wilayah Depok dari
tahun 2010-2011; dan data volume lalu
lintas harian di sekitar wilayah Depok
dari tahun 2010-2011.

HASIL DAN PEMBAHASAN

Tingkat kerawanan kecelakaan lalu
lintas dapat ditentukan dengan mengga-
bungkan informasi dari semua parameter
kondisi jalan dan lingkungan, yaitu: bahu
jalan, penyeberangan jalan, penggunaan
lahan, radius tikungan, jarak pandang
bebas, trotoar, rambu, pola arus lalu
lintas, pengendalian persimpangan, kece-
patan rata-rata kendaraan, serta perlin-
tasan kereta api. Hasilnya disajikan pada
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Peta Tingkat Kerawanan Kecelakaan Lalu
Lintas Kota Depok.

Berdasarkan hasil yang diperoleh,
kondisi kerawanan kecelakaan lalu lintas
pada jalan-jalan jalan yang diteliti dapat
dijabarkan kurang lebih sebagai berikut:
jalan yang rawan kecelakaan dan kema-
cetan pada pagi hari adalah: JI. Margonda
Raya, JI. Pasir Gunung Selatan, JI. Raya
Bogor, JI. Ir. H. Juanda, JI. Raya
Sawangan, JI. Raya Cinere, JI. Citayam,
dan JI. Tanah Baru; jalan yang rawan
kecelakaan dan kemacetan pada siang
hari adalah: JI. Pasir Gunung Selatan, JI.
Raya Bogor, JI. Raya Sawangan, jl. H.
Usman dan JI. Tanah Baru; jalan yang
rawan kecelakaan dan kemacetan pada
Sore hari adalah: JI. Margonda Raya, JI.
Pasir Gunung Selatan, JI. Raya Bogor, JI.
Ir. H. Juandar, JI. Raya Sawangan, JI.
Citayam, JI. Nusantara, jl. H.Usman, JI.
Raya Cinere, JI. Limo, JI. Cinangka Raya
dan JI. Tanah Baru; sedangkan jalan yang
rawan kecelakaan dan kemacetan pada
malam hari adalah: JI. Margonda Raya,
JI. Raya Bogor, JI. Ir. H. Juanda, JI. Raya
Sawangan, dan JI. Tanah Baru.

Terdapat jalan yang kondisinya
sangat rawan kecelakaan, yaitu Jl. Raya
Margonda, jl. Raya Sawangan, JI. Ir. H.
Juanda dan JI. Raya Bogor. Prosentase
16% dari keseluruhan jalan yang
dianalisis yaitu 25 jalan di Kota Depok.
Jalan yang yang agak rawan kecelakaan
yaitu, 4 jalan di pagi hari (JI. Pasir
Gunung Selatan, JI. Raya Cinere, Jl.
Citayam, dan JI. Tanah Baru), 3 jalan
pada siang hari (JI. Pasir Gunung Selatan,
jl. H. Usman dan JI. Tanah Baru), 8 jalan
pada sore hari (JI. Pasir Gunung Selatan,

Vol. 7 September 2012
ISSN : 2302-3740

JI. Citayam, JI. Nusantara, jl.H.Usman, JI.
Raya Cinere, JI. Limo, JI. Cinangka Raya
dan JI. Tanah Baru) dan 1 jalan pada
malam hari (JI. Tanah Baru). Prosentase
28%-64% dari keseluruhan jalan.

Jalan yang termasuk tidak rawan
kecelakaan yaitu jl. Nusantara, JI. H.
Rijin, JI. Pa’maan, JI. Lebak, JI. Raya
Grogol, JI. Raden Saleh, JI. Toto
Iskandar, JI.Gas Alam, JI. Nangka, JI. Jati
Jajar, JI. Kemang, JI. RTM, JI. Merdeka
Prosentase 56% dari keseluruhan jalan
yang dianalisis. Dari sini selanjutnya
dapat dievaluasi apakah model kerawanan
kecelakaan yang dihasilkan dapat men-
cerminkan kondisi aktual di lapangan.

Berdasarkan data, tercatat ada 112
kejadian kecelakaan lalu lintas yang
terjadi di wilayah Kota Depok dalam
kurun waktu 1 tahun terakhir, yaitu pada
tahun 2010-2011 korban sebanyak 697
orang yang terdiri dari 178 luka berat dan
484 luka ringan dan meninggal 176
orang. Bila diperhatikan, jalan-jalan yang
menjadi lokasi kecelakaan tersebut juga
tidak jauh berbeda dari tahun ke tahun
dengan frekuensi yang kurang lebih sama
tiap tahunnya. Jika dibandingkan dengan
hasil pemodelan, terdapat kesamaan pada
sebagian besar jalan jalan yang diteliti
dalam hal besarnya frekuensi kecelakaan
dengan klas kerawanan kecelakaannya.
Suatu jalan yang pada data kepolisian
mempunyai angka kecelakaan yang tinggi
atau frekuensi terjadinya kecelakaan
tinggi, ternyata pada hasil pemodelan
juga dikategorikan ke dalam klas rawan
kecelakaan. Perbandingan antara hasil
pemodelan dengan data kecelakaan dapat
dilihat pada Tabel 1.

Tabel 1.

Perbandingan Hasil Pemodelan dengan Data Kecelakaan

Kelas Tingkat Kerawanan Kecelakaan

Nama Jalan Frekuensi Kecelakaan (Hasil Pemodelan)
JI. Margonda Raya 58 Rawan (pagi,siang,sore,malam)
JI.Ir.H.Juanda 23 Rawan (pagi,sore,malam)
JI.Raya Bogor 17 Rawan (pagi,siang,sore,malam)
JI.Raya Sawangan 14 Rawan (pagi,siang,sore,malam)

Sumber :http://www. radaronline.co.id
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Peningkatan volume lalu lintas
mulai tampak pada pagi hari sewaktu
orang mulai pergi ke tempat kerja atau
sekolah. Pada pagi hari (interval pukul
06.00-10.00), terdapat 8 jalan yang rawan
kecelakaan, 3 agak rawan, dan 14 yang
tidak rawan. Suaatu kondisi yang wajar,
dimana pada saat-saat tersebut kecepatan
dan gerak kendaraan sudah mulai
dikendalikan oleh peningkatan volume
lalu lintas, ditambah lagi jalan-jalan
tersebut memang menjadi akses ke
beberapa institusi dan perkantoran serta
terdapatnya pasar. Namun ada satu
fenomena dimana jalan Raya Cinere dan
Tanah Barujuga termasuk rawan kece-
lakaan pada pagi hari, Hal ini
menunjukkan bahwa kondisi rawan
kecelakaan pada jalan tersebut bukan
dipicu oleh volume lalu lintas, melainkan
akibat kondisi fisik jalan dan lingkungan-
nya sendiri yang memang tidak ideal.

Pada siang hari, volume lalu lintas
umumnya meningkat bersamaan dengan
dimulainya aktivitas, khususnya aktivitas
perdagangan. Hal ini tampak dari feno-
mena padatnya lalu lintas di kawasan
perdagangan dan jasa. Ini umumnya terja-
di pada jalan jalan yang penggunaan
lahannya adalah pertokoan. Aktivitas jual
beli maupun bongkat muat barang baru
tampak pada siang hari, sedangkan pada
pagi hari masih sepi. Pada siang hari
(interval pukul 10.00-14.00), terdapat 5
Jalan yang rawan kecelakaan dan
kemacetan.

Pada sore hari kembali terdapat
suatu periode jam puncak saat orang
pulang dari kantor atau sekolah, dimana
jam pulang ini juga bervariasi antara satu
tempat dengan tempat lainnya. Pada
umumnya volume lalu lintas pada jam
sibuk sore ini lebih tinggi daripada jam
sibuk pagi, karena seiring dengan orang
pulang dari tempat beraktivitas, kegiatan
perdagangan masih tetap tetap berjalan,
sehingga terjadi penumpukan kendaraan
pada jalan jalan. Pada sore hari (interval
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pukul 14.00-18.00), terdapat 12 jalan
yang rawan kecelakaan.

Pada malam hari kepadatan lalu
lintas memang tidak separah pagi, siang,
atau sore hari, namun pada beberapa jalan
jalan terdapat kondisi lalu lintas yang
sama dengan saat hari terang. Hal ini
terjadi di sekitar tempat hiburan malam
yang baru memulai aktivitasnya dan di
kawasan  pusat perbelanjaan  atau
pertokoan yang tetap buka pada malam
hari, terlebih mendekati jam pulang
karyawan dan jam tutup toko. Pada
malam hari (interval pukul 18.00-22.00),
terdapat 5 jalan yang rawan kecelakaan,

Jumlah jalan jalan yang rawan
kecelakaan ternyata terus bertambah dari
pagi hari hingga siang hari, mencapai
jumlah terbanyak pada sore hari, dan
kembali berkurang pada malam hari. Hal
ini seiring dengan perputaran aktivitas
harian masyarakat pada umumnya.
Namun di samping faktor waktu dan
volume lalu lintas, kondisi kerawanan
kecelakaan juga tetap tidak terlepas dari
pengaruh kondisi fisik jalan lingkungan
tiap jalan jalan itu sendiri. Atau dapat
pula sebaliknya, kondisi fisik jalan dan
lingkungan yang sudah cukup ideal pun
dapat pula memicu kondisi rawan kece-
lakaan akibat volume lalu lintas yang
melintasinya sudah tidak dapat ditolerir.
Dan ada kalanya juga kondisi fisik jalan
dan lingkungan tidak ideal namun masih
dapat mendukung volume lalu lintas yang
melintasinya sehingga kurang dapat
memicu kondisi rawan kecelakaan.

Karakteristik Daerah Rawan Kecela-
kaan dan Pola Penyebaran Daerah
Rawan Kecelakaan Lalu Lintas

Berdasarkan hasil penelitian, jalan
yang dikategorikan ke dalam kelas rawan
kecelakaan secara keseluruhan adalah : JI.
Raya Margonda, JI. Ir.H.Junada, JI. Raya
Sawangan, dan JI. Raya Bogor. Masing-
masing jalan tersebut berdasarkan hasil
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pemodelan mempunyai kondisi rawan
kecelakan hanya pada bagian jalan jalan
tertentu dan ada pula yang pada seluruh
bagian jalan jalannya, yang tentu saja
menunjukkan  perbedaan pada tiap
interval waktu. Karakteristik kecelakaan
(kaitannya dengan faktor pendorong
terjadinya kecelakaan) pada jalan-jalan
tersebut juga bervariasi satu dengan
lainnya. Berikut ini akan dijabarkan
karakteristik atau faktor pendorong
terjadinya kecelakan pada jalan-jalan
yang rawan kecelakaan tersebut di atas:

Jalan Raya Margonda

Beberapa hal yang dominan dalam
mempengaruhi  kerawanan kecelakaan
pada jalan jalan ini adalah: jarak pandang
bebas, angkutan umum yang sering
berhenti dalam jangka waktu yang lama
disembarang tempat dan radius tikungan.
Hal ini mendorong kondisi yang rawan
kecelakaan, terlebih bila kecepatan
kendaraan saat melintasi belokan tersebut
cukup tinggi. faktor lain yang memicu
kerawanan kecelakan disini adalah
kecepatan rata-rata kendaraan yang cukup

tinggi.

Jalan Ir. H.Juanda

Sepanjang jalan Ir. H.Juanda ini
memiliki Kkarakteristik fisik jalan dan
lingkungan yang sama, sehingga tingkat
kerawanan kecelakaannya pun sama di
semua jalannya. Beberapa hal yang dapat
memicu kondisi rawan di jalan ini antara
lain: kecepatan rata-rata yang cukup
tinggi dan radius tikungan. Sebagai jalan
arteri sekunder, wajar bila kecepatan rata-
rata di jalan ini cukup tinggi. Sebagai-
mana diketahui, semakin tinggi kecepatan
kendaraan, kemungkinan  mengalami
kecelakaan juga semakin besar.

Jalan Raya Sawangan

Kondisi fisik jalan dan lingkungan
di jalan Raya Sawangan ini memang
dapat memicu terjadinya kecelakaan.
Lebar badan jalan hanya 8 meter, sehing-
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ga tidak memungkinan adanya median.
Banyaknya jalan masuk yang bebas dima-
suki dari arah mana saja dan kendaraan
yang keluar dari jalan-jalan tersebut juga
bebas menuju ke arah mana saja,
sehingga dapat menimbulkan gangguan
tersendiri pada kegiatan lalu lintas.
Banyaknya belokan bersudut >90° tanpa
rambu peringatan. Di sepanjang jalan ini
sama sekali tidak ada fasilitas penyebe-
rangan jalan. Kondisi demikian sangat
tidak ideal pada jalan Raya Sawangan
yang merupakan daerah pertokoan yang
ramai dengan aktivitas tinggi dan peng-
guna jalan yang sangat beragam ini.

Jalan Raya Bogor

Karakteristik kerawanan kecelakaan
pada jalan raya Bogor ini cukup
bervariasi. Permasalahan yang tampak
menyolok pada jalan 1 adalah adanya
persimpangan sebidang 3 kaki tanpa
pengendalian, baik kanalisasi maupun
lampu lalu lintas, bahkan rambu peringat-
an pun tidak ada. Pada persimpangan
tersebut semua kendaraan dari semua
kaki simpang dapat berbelok ke arah
mana saja dengan bebas. Hal ini sangat
membahayakan, mengingat jalan Bogor
adalah jalan arteri primer dan banyak
dilewati kendaraan-kendaraan berat de-
ngan kecepatan rata-rata cukup tinggi.

SIMPULAN

Hasil dari model spasial tingkat
kerawanan kecelakaan lalu lintas dengan
penggunakan parameter kondisi jalan dan
lingkungan serta memperhitungkan time
interval (periode jam sibuk) memberikan
hasil yang baik. Hal ini ditunjukkan
dengan adanya kesesuaian antara hasil
permodelan dengan data kejadian kecela-
kaan dari kepolisian dan internet, dimana
jalan-jalan dengan klas rawan kecelakaan
ternyata mempunyai frekuensi terjadinya
kecelakaan atau angka kecelakaan yang
tinggi pula.

Mulyani dan Simatupang, Pemodelan Spasial Tingkat...



Prosiding Seminar lImiah Nasional Komputer dan Sistem Intelijen (KOMMIT 2012)
Universitas Gunadarma — Depok 18 — 19 September 2012

Hasil pemodelan disajikan ke dalam
peta tingkat kerawanan kecelakaan yang
dibedakan atas empat periode waktu,
yaitu pagi (pukul 06.00-10.00), siang
(pukul 10.00-14.00), sore (pukul 14.00-
18.00), dan malam (pukul 18.00-22.00).
Potensi terjadinya kecelakaan paling
tinggi adalah pada jam sibuk sore (pukul
14.00-18.00). Secara keseluruhan, jalan-
jalan yang masuk ke dalam kelas rawan
kecelakaan adalah JI. Raya Margonda, JI.
Ir.H.Juanda, JI.Raya Bogor dan JI. Raya
Sawangan.
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