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KATA PENGANTAR 
 
 

Pertukaran informasi merupakan kebutuhan masyarakat modern, sehingga Teknologi 
Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi hal yang sangat penting. Secara kasat mata, 
setiap orang dapat menyaksikan perkembangan TIK yang sangat pesat. Perkembangan 
TIK sampai saat ini masih didominasi oleh negara-negara maju. Kondisi ini harus 
direposisi.  
 
Indonesia memiliki sumber daya manusia yang handal dan banyak, di antaranya berada 
di perguruan tinggi.  Sumber daya manusia ini terkesan bekerja masih sendiri-sendiri.  
Penelitian di lingkungan perguruan tinggi maupun litbang sering disalahartikan sebagai 
pemuas akademis, sementara di kalangan industri lebih tertarik pada penyelesaian 
ekonomis jangka pendek.  Permasalahan ini dapat diatasi dengan memulai kolaborasi 
antara dunia pendidikan, litbang, industri dan pemerintah. 
 
KOMMIT merupakan seminar nasional di bidang komputer dan teknik yang 
mendukung pengembangan teknologi komputer maupun aplikasi komputer dalam 
berbagai bidang. Seminar ini bertujuan menyediakan wadah bagi peneliti, akademisi 
dan praktisi untuk saling bertukar informasi, berdiskusi dan berkolaborasi sehingga 
dapat menghasilkan produk siap pakai di dalam bidang sistem informasi.  
 
Topik yang menjadi pembahasan pada KOMMIT ke 7 ini adalah: sistem informasi 
manajemen, sistem informasi geografis, sistem informasi medis, enterprise resource 
planning, information retrieval, matematika aplikasi, sistem keamanan, aplikasi 
multimedia, pengolahan sinyal dan citra, computer vision, open source & open content, 
e-government, e-business, e-education, data semantik, information system 
interoperability, distributed, parallel, grid, P2Pp, mobile information management, 
mobile tecnology, green computing, telekomunikasi dan jaringan komputer, sistem 
kontrol, instrumentasi dan diagnosis, mekanika dan elektronika, energi terbarukan, 
cognitive science, soft computing, perceptual science, bioinformatika dan 
geoinformatika, collaborative network, dan electron devices. 
 
Artikel yang disajikan pada seminar ini setelah melalui proses peer review, berjumlah 
seratus satu, yang berasal dari 15 Perguruan Tinggi di Indonesia.  Beberapa artikel yang 
terpilih akan di publikasikan pada Jurnal Ilmiah yang diterbitkan oleh Universitas 
Gunadarma.  
 
Semoga seminar ini dapat memberikan masukan bagi pengembangan teknologi 
informasi dan komunikasi di negara kita. Kami ucapkan terima kasih kepada para 
reviewer yang telah bersedia melakukan review, juga kepada pembicara tamu dan nara 
sumber yang telah berkontribusi pada acara ini, serta kepada semua pihak yang telah 
membantu proses produksi prosiding ini.   
 
 
 
Ketua Pelaksana 
Dr. Ir. Hotniar Siringoringo, MSc. 
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SISTEM PEMANTAU RUANGAN DENGAN PENANGKAPAN GAMBAR 
OTOMATIS MENGGUNAKAN SENSOR INFRA MERAH PASIF  

 
S. Jatmiko1

R.Supriyanto2

R.N. NasutioN3 

 
1,2,3Fakultas Ilmu Komputer, Universitas Gunadarma, Jakarta  

 
Abstrak 

 
Sistem pemantau ruangan dengan penangkapan gambar otomatis menggunakan sensor 
infra merah merupakan sistem penangkapan gambar yang dipicu oleh adanya 
pergerakan objek dalam ruangan yang dipantau. Sistem ini menggunakan mikrokontroler 
AtTiny 2313 sebagai komponen utamanya yang digunakna sebagai pengendali jalannya 
sistem dan diprogram dengan menggunakan bahasa C. Rangkaian lain yang digunakan 
adalah USB to Serial TTL yang digunakan sebagai media komunikasi antara sistem 
kontrol dengan komputer. Pendeteksian pergerakan objek dilakukan oleh sensor  infra 
merah pasif kemudian jika ada pergerakan maka, sistem akan memberikan sinyal  dan 
digunakan untuk mengaktifkan kamera yang berada di PC melalui rangkain USN to 
Serial TTL. Seluruh hasil penangkapan gambar disimpan pada komputer dan dapat 
ditampilkan sesuai keinginan. Data gambar disimpan dalam format bitmap 
 
Kata Kunci : PIR, webcam, AtTiny 2313, USB to Serial TTL. 
 

 
PENDAHULUAN  

 
Pengembangan teknologi dalam bi-

dang keamanan sangat dibutuhkan. Bebe-
rapa tipe sistem keamanan telah diapli-
kasikan di berbagai kebutuhan. Akan te-
tapi sebagaian besar dari sistem tersebut 
adalah pasif, karena hanya memberikan 
peringatan, termasuk sistem peringatan, 
sistem otentifikasi, pintu berbarcode. Sis-
tem seperti ini hanya dapat memberikan 
peringatan bahwa ada penyusup tanpa 
dapat mengetahui penyebab yang sebe-
narnya. Oleh karena itu perlu juga dikem-
bangankan sistem yang dapat menangkap 
aktifitas yang dilakukan penyusup. Saat 
ini berbagai lokasi juga sudah dilengkapi 
dengan kamera pengintai, akan tetapi 
resolusi dari kamera pengintai umumnya 
rendah, dengan bantuan sistem yang di-
kembangkan ini , maka diharapkan dapat 
memberikan informasi yang lebih rinci 
dengan resolusi kamera yang lebih tinggi 
dan relatif membutuhkan memori kom-
puter yang lebih sedikit, karena hanya 

merekam gambar saat terjadinya penyu-
supan.  

Penelitian ini merupakan pengem-
bangan sistem keamanan yang meng-
adopsi sistem yang biasa digunakan da-
lam dunia robotik. Penelitian ini berjudul 
“Sistem pemantau ruangan dengan 
penangkapan gambar otomatis 
menggunakan sensor infra merah” 
 
Studi Literatur 
Mikrokontroler AtTiny 2313 

Secara literal, mikrokontroler ada-
lah kontroler berukuran mikro. Secara 
arsitektural maupun organisasional, mi-
krokontroller  serupa dengan mikropro-
sesor, akan tetapi mikrokontroler dileng-
kapi juga dengan beberap komponen 
yang terintegrasi dengannya, seperti timer 
atau pencacah. 

AtTiny adalah bentuk dasar dari 
seri grup AVR. Spesifikasi seri TinyAVR 
— ATtiny antara lain: 
o 0.5–8 kB memori program 
o Bentuk 6–32-pin  
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o Set peripheral terbatas 
ATtiny2313 AVR memiliki kapa-sitas 
128 bytes EEPROM dengan 0-127 alamat 
akses ($ 00 - $ 7F). EEPROM dapat 
diakses melalui register-register 
EEPROM, yaitu: EEAR - EEPROM 
Register Alamat, EEDR - EEPROM 
Register Data, dan EECR - EEPROM 
Register Kontrol.  
 

 
Gambar 1. Pin Mikrokontroler ATtiny2313 

Arsitektur AVR memiliki 2 ruang 
memori utama yaitu, memori program 
(On-chip In-System reprogrammable 
Flash Memory) dan memori data (SRAM 
Data Memory). Sebagai tambahan, AVR 
juga memiliki EEPROM sebagai penyim-
pan data non volatil, yang tidak akan hi-
lang meskipun sistem dalam kondisi mati. 

ATtiny2313 memiliki arsitektur 
Harvard, yang memisahkan antara memo-
ri program dan data, sehingga dapat 
memaksimalkan kinerja dan paralelisme. 
Instruksi didalam memori program dilak-
sanakan dalam dua tahap yang bersa-
maan, instruksi dieksekusi pada waktu 
yang bersamaan dengan penjemputan ins-
truksi berikutnya. Konsep ini meningkat-
kan kinerja dengan menerapkan konsep 
pipeline, meskipun secara sederhana 
(Anonim, 2009) dan (Budiharto, 2005). 

  
PIR (Pasif Infra Red) 

Passive Infrared (PIR) adalah piro-
meter radias untuk pendekteksi foton. 
Radiasi akan menyebabkan detektor un-
tuk melepaskan sejumlah elektron dan 
membangkitkan sinyal listrik yang akan 
digunakan sebagai pengukuran. PIR men-
deteksi radiasi infra merah dari tubuh 

manusia yang sering digunakan pada 
teknologi deteksi pergerakan. Detektor 
suhu hanya digunakan untuk mendeteksi 
adanya sumber panas (Anonim 2010). 

 
Webcam 

Webcam (web camera) digunakan 
untuk menangkap citra dan dapat lang-
sung dilihat melalui koneksi internet se-
perti aplikasi pesan instan maupun video 
call. Istilah webcam mengacu pada 
teknologi webcam secara umum. Istilah 
lain yang sering digunakan seperti Street-
Cam, MetroCam, TraffiCam, Weather-
Cam memiliki kebutuhan yang berbeda. 
Webcam merupakan kamera digital kecil 
yang dikoneksikan biasanya melaui port 
USB atau COM (Sasongko, 2010). 

 
HASIL DAN PEMBAHASAN 
 
Rancangan Hardware 

 
Gambar 2. Sistem Pemantau Ruang 

Sistem monitoring ruang ini dileng-
kapi PIR sebagai sensor dan kamera. 
Kamera akan menangkap citra ling-
kungan yang dipicu andnya pergerakan  
yang dideteksi oleh seonsor PIR. Citra ini 
kemudian disimpan dalam komputer. 

 
Analisa Diagram Blok 

Sistem ini dibagi menjadi beberapa 
blok, yaitu: input, sensor PIR, mikrokron-
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troler, konektor USB to Serial, PC dan 
Kamera, seperti terlihat pada Gambar 3. 

 
Pada dasarnya, sensor PIR mende-

teksi panjang gelombang infra merah. 
Gelombang infra merah juga dipancarkan 
oleh tubuh manusia, sehingga sensor 
dapat mendeteksi keberadaan manusia. 
Sensor kemudian akan menghasilkan 
tegangan “0” jika adanya pergerakan dan 
tetap “1” jika tidak ada pergerakan. 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

Cam 

µC 
ATtin

y 

PC 

USB to 
Serial 

PIR 

WebCam bekerja seperti mata dan 
digunakan untuk menangkap citra yang 
kemudian disimpan pada komputer PC. 

 
Control Analysis and logic process 

Kontroller utama dalam sistem ini 
adalah ATtiny2313, yang bertindak seba-
gai translator data yang diberikan dari 
input sensor. Input ini dikoneksikan ke 
pin PB0 pada AtTiny. Jika PB0 aktif, 
maka mikrokontroler akan memberikan 
perintah yang diteruskan ke PC berdasar-
kan program yang terdapat pada mikro-
kontroler. 

Gambar 3. Block Diagram 

 

Sensor PIR berfungsi untuk mende-
teksi adana pergerakan berdasarkan 
radiasi infra merah, Jika ada pergerakan, 
maka sinyal akan dikirim ke mikro-
kontroler AtTiny 2313 untuk diproses dan 
kemudian sinyal picu akan dikirimkan ke 
komputer PC melalui koneksi USB to 
Serial. Pc kemudian akan mendeteksi 
adanya sinyal picu yang masuk pada port 
input dan kemudian akan mengirimkan 
sinyal ke kamera untuk menangkap citra 
lingkungan dimana terjadinya pergerakan. 
Citra tersebut kemudian akan disimpan 
didalam PC untuk kebutuhan lebih lanjut. 

Rangkaian osilator dibutuhkan se-
bagai sumber detak (clock) untuk meng-
aktifkan mikrokontroller. Pada mikro-
kontroler AtTiny sudah terdapat rang-
kaian osilator internal, sehingga yang 
dilakukan adalah hanya menambahkan 
kristal dengan frekuensi 11.0592 MHz. 
Kristal dikoneksikan ke pin C1 dan C2 
sebagai clock penstabil dan direkomen-
dasikan oleh pembuat mikrokontroler 
ATMEL. Eksekusi dapat direset secara 
otomatis dan dikendalikan melalui pin C3 
dan R1. Seri AtTiny2313 banyak 
digunakan untuk sistem yang relatif kecil 
dan sederhana. Mikrokontroler ini meru-
pakan jenis TTL dan oleh karena itu 
tegangan kerja yang dibutuhkan adalah 5 
V. 

 
Input Analysis 

Sistem monitoring ini memiliki dua 
input yaitu sensor PIR dan WebCam 

 

 

 
 

Gambar 4. Rangkaian sensor PIR 

                                                                                        Jatmiko dkk, Sistem Pemantau Ruangan … 
 

414



Prosiding Seminar Ilmiah Nasional Komputer dan Sistem Intelijen (KOMMIT 2012)                   Vol. 7 September 2012 
Universitas Gunadarma – Depok 18 – 19 September 2012                                                                 ISSN : 2302-3740 

(RXD) PD02

(TXD) PD13

(INT0) PD26

(INT1) PD37

(T0) PD48

(T1) PD59

PB7 (SCK) 19

PB6 (MISO) 18

PB5 (MOSI) 17

PB4 16

PB3 (OC1) 15

PB2 14

PB1 (AIN1) 13

PB0 (AIN0) 12(XTAL2)PA14

(XTAL1)PA05

(ICP) PD611

(RESET/dw)PA0 1

IC1
TINY2313

Y1
7.3728MHZ

C2
22pF

C1
22pF

PD0
PD1
PD2
PD3
PD4
PD5
PD6

PB7
PB6
PB5
PB4
PB3
PB2
PB1
PB0

RST
X1
X2

PB5

PB6
PB7

VCC

LED
RST

1 2
3 4
5 6
7 8
9 10

P4
ISP PROG

PD0 PD1
TXD SER

TXD ISP

RXD SER

RXD ISP

TXD ISP
RXD ISP

1
2
3

JP1

1
2
3

JP2

R1

1K

SW1
RST

VCC

RST

1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

P3
PORTD

1
2
3
4
5
6
7
8
9
10

P0
PORTB

VCCVCC

R1 IN13

R2 IN8

T1 IN11

T2 IN10
G

N
D

15
V

+
2

V
-

6
V

C
C

16

R1 OUT 12

R2 OUT 9

T1 OUT 14

T2 OUT 7

C1+1

C1 -3 C2+ 4

C2 - 5

IC2

MAX232CPE

+

C9
1uF

+

C13
1uF

+

C11
1uF

+

C10
1uF

VCC

1
6
2
7
3
8
4
9
5

DB1
SERIAL

C3

100nf

+ C12
1uF PD0

PD1
PD2
PD3
PD4
PD5
PD6
PD7

TXD SER

RXD SER

+
C4
470uF

+C5

10
0u

F

+C6

4,
7u

F

C7

10
0n

F

VCC

D1
4002

R3

330
L10

POWERVCC

R4

330
L9
PROGVCC LED

PB7
PB6
PB5
PB4
PB3
PB2
PB1
PB0

B
1

FR1
Vin1

G
N

D
2

+5V 3

U1
MC7805T

X1

X2

 
Gambar 5. Mikrokontroler AtTiny 2313 

 
 
Analisa Output 

Citra yang dihasilkan karena ada-
nya pergerakan yang terjadi disimpan 
dalam format bitmap (.bmp). Sistem ini 
akan tetap menangkap citra selama ada-
nya pergerakan, sehingga hasil citra ini 
dapat digunakan untuk kebutuhan lebih 
lanjut, namun yang harus dipertimbang-
kan adalah banyaknya citra yang diha-
silkan karena menyangkut media penyim-
panan yang terbatas. Oleh karena itu, 
secara berkala kumpulan citra yang diha-
silkan harus dibackup dan dihapus dari 
media penyimpanan utama yang terdapat 
dalam PC. 
 
Analisa Data 
1. Efek tegangan output PIR  

Uji pertaman dengan mengu-
jikan input sensor PIR. Pengujian yang 
dilakukan adalah dengan menentukan 
jarak terbaik objek yang akan di-
deteksi. Hasil pengujian menunjukkan 
bahwa pada jarak antara 1 sampai 4 
meter, sensor PIR dapat mendeteksi 
objek dengan baik dan memiliki 

tegangan output rata-rata sebesar 4.87 
volt. Pada jarak diatas 4 meter, yaitu 
jarak 5 meter, hasil menunjukkan 
bahwa hanya 60% objek yang dapat 
terdeteksi, sedangkan untuk 6 meter 
objek tidak terdeteksi sama sekali. 

Tingkat pencahayaan didalam 
ruangan tidak dipertimbangkan untuk 
dapat menghasilkan citra yang baik 
oleh WebCam. Oleh karena itu peng-
ujian ini mengasumsikan ruangan 
memiliki pencahayaan yang cukup. 
Selain itu, pengujian sistem diuta-
makan dalam pendeteksian objek dan 
bukan pada penangkapan citranya. 
 

2. Sensitivitas terhadap Suhu 
Uji berikutnya adalah uji sensiti-

vitas sensor, yang dilakukan dengan 
memberikan dua suhu objek yang ber-
beda. 
a. Rangkaian diuji dengan suhu se-

kitar 32° C, atau tanpa penyejuk 
udara, dan hasilnya dapat dilihat 
pada Tabel 1. 
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Table 1.  
Data pada suhu 32 ° C 

Objek Jangkauan 
deteksi maks. Sudut 

Manusia 3 Meter 60° 
Metal 2 Meter 45° 
Kayu 2 Meter 45° 
Plastik 2 Meter 45° 
Kertas 2 Meter 45° 

 
 

b. Rangkaian diuji dengan suhu seki-
tar 18° C, atau dengan penyejuk 
udara, dan hasilnya dapat dilihat 
pada Tabel 2. 

 
Table 2.  

Data pada suhu 18 ° C 

Objek Jangkauan deteksi 
maks. Sudut 

Human 4 Meter 70° 
Metal 2,5 Meter 55° 
Wood 2,5 Meter 55° 
Plastic 2,5 Meter 55° 
Paper 2,5 Meter 55° 

 
Berdasarkan teori dan hasil peng-

ujian, suhu saat pendeteksian juga ber-
pengaruh pada tingkat sensivitas sensor. 
Sensor akan bekerja lebih baik pada 
kondisi cuaca yang lebih dingin. Peng-
ujian ini, hanya menyertakan dua rata-rata 
suhu, sesuai dengan kondisi cuaca di 
Indonesia yang bergerak pada kisaran 
yang sempit dan diasumsikan memiliki 
suhu rata-rata 32° C dan kondisi yang 
lainnya yaitu dengan penyejuk ruangan 
sebesar 18° C. 

 
3. Uji Respons 

Uji berikutnya adalah pengujian 
kecepatan reaksi antara pendeteksian 
objek dengan pengambilan citra. Peng-
ujian ini penting, untuk dapat mem-
posisikan sensor dan kamera pada 
posisi sudut yang tepat. Jarak terhadap 
objek yang digunakan pada penelitian 
ini adalah 3 meter. Hasil pengujian 
dapat dilihat pada Tabel 3. 

 
 

 

Tabel 3.  
Data uji respons  

Objek Respons (dtk) 
Manusia 0.61 
Kendaraan 1.06 
Benda 0.94 
Manusia 0.43 
Kendaraan 1.02 
Benda 0.98 
Manusia 0.66 
Kendaraan 0.89 
Benda 1.11 
Manusia 0.65 
Kendaraan 1.01 
Benda 1.09 

 

Pengujian menunjukkan bahwa 
waktu interval antara waktu deteksi 
sensor PIR dan penangkapan citra dengan 
objek manusia memnerikan reaksi yang 
lebih cepat dibandingkan dengan objek 
yang lain. Penyebabnya, berdasarkan te-
ori, karena manusia juga merupakan 
sumber  penghasi l infrared, dan akan 
dideteksi lebih cepat oleh sensor infra 
merah. Selain itu kecepatan gerak objek 
juga membarikan pengaruh kecepatan 
reaksi sensor PIR. 

Jika diurutkan, manusia memiliki 
kecepatan respons tertinggi kemudian 
diikuti oleh kendaraan dan benda. 

 
Hasil Akhir 

Setelah melakukan pengujian dan 
menganalisa hasilnya, sistem bekerja 
dengan baik pada kondisi tertentu sesuai 
dengan kemampuan sensor. Pendeteksian 
akan bekerja dengan baik dibawah 4 me-
ter dan masih dianggap memadai untuk 
jarak antara 4 sampai 5 meter. Sudut 
maksimum adalah 60 derajat dari PIR. 
Intensitas cahaya lingkungan tidak terlalu 
berpengaruh terhadap kerja sensor, mes-
kipun ruangan gelap sensor masih dapat 
mendeteksi. Pengaruh pencahayaan ruang 
berpengaruh pada citra yang akan diambil 
ketika terjadi pergerakan. 
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Saran Penempatan kamera dengan sensor 
dilakukan dengan cara melakukan kali-
brasi. Proses ini dilakukan dengan mem-
bandingkan lebar cakupan sensor dengan 
lebar pandangan kamera. Ilustrasi daerah 
cakupan sensor dan lebar pandangan 
sensor dapat dilihat pada Gambar 6. 

1. Sistem ini dapat dikembangkan lebih 
lanjut untuk ruang yang lebih besar. 

2. Sistem ini hanya dapat digunakan 
dalam ruang atau luar ruang pada 
saat gelap karena adanya sinar mata-
hari akan mereduksi sensitifitas sen-
sor, oleh karena itu dapat dikembang-
kan dengan sensor pergerakan 
lainnya 

 
 

PIR area 
Camera 

 
3. Kinerja sistem dapat ditingkatkan, 

dari sisi perangkat keras, mengguna-
kan  perangkat keras dengan ukuran 
dan spesifikasi yang lebih tinggi, 
termasuk sensor, kamera dan pe-
nyimpanan data 

 

 

 

 

 4. Sistem ini memerlukan proses kali-
brasi untuk meningkatkan kinerja. 
Oleh karena itu, sesuai dengan ke-
butuhan, pengembangan sistem juga 
perlu melakukan proses kalibrasi. 

 

Gambar 6. Ilustrasi lebar cakupan sensor dan 
pandangan kamera 

 
SIMPULAN DAN SARAN  
 

DAFTAR PUSTAKA Simpulan 
 Sistem pengawasan ruang ini me-

miliki sensor PIR untuk mendetaksi per-
gerakan, webcam digunakan untuk peng-
ambilan citra saat terjadinya pergerakan 
dengan pengontrol AtTiny2313 dan PC. 
Setelah diuji, sistem ini dapat bekerja 
dengan baik dengan menangkap citra 
ketika terjadinya pergerakan dan hasil 
citra tersebut kemudian disimpan di 
komputer untuk kebutuhan lebih lanjut. 
Citra yang dihasilkan disimpan dengan 
format bitmap. 
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