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KATA PENGANTAR 
 
 

Pertukaran informasi merupakan kebutuhan masyarakat modern, sehingga Teknologi 
Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi hal yang sangat penting. Secara kasat mata, 
setiap orang dapat menyaksikan perkembangan TIK yang sangat pesat. Perkembangan 
TIK sampai saat ini masih didominasi oleh negara-negara maju. Kondisi ini harus 
direposisi.  
 
Indonesia memiliki sumber daya manusia yang handal dan banyak, di antaranya berada 
di perguruan tinggi.  Sumber daya manusia ini terkesan bekerja masih sendiri-sendiri.  
Penelitian di lingkungan perguruan tinggi maupun litbang sering disalahartikan sebagai 
pemuas akademis, sementara di kalangan industri lebih tertarik pada penyelesaian 
ekonomis jangka pendek.  Permasalahan ini dapat diatasi dengan memulai kolaborasi 
antara dunia pendidikan, litbang, industri dan pemerintah. 
 
KOMMIT merupakan seminar nasional di bidang komputer dan teknik yang 
mendukung pengembangan teknologi komputer maupun aplikasi komputer dalam 
berbagai bidang. Seminar ini bertujuan menyediakan wadah bagi peneliti, akademisi 
dan praktisi untuk saling bertukar informasi, berdiskusi dan berkolaborasi sehingga 
dapat menghasilkan produk siap pakai di dalam bidang sistem informasi.  
 
Topik yang menjadi pembahasan pada KOMMIT ke 7 ini adalah: sistem informasi 
manajemen, sistem informasi geografis, sistem informasi medis, enterprise resource 
planning, information retrieval, matematika aplikasi, sistem keamanan, aplikasi 
multimedia, pengolahan sinyal dan citra, computer vision, open source & open content, 
e-government, e-business, e-education, data semantik, information system 
interoperability, distributed, parallel, grid, P2Pp, mobile information management, 
mobile tecnology, green computing, telekomunikasi dan jaringan komputer, sistem 
kontrol, instrumentasi dan diagnosis, mekanika dan elektronika, energi terbarukan, 
cognitive science, soft computing, perceptual science, bioinformatika dan 
geoinformatika, collaborative network, dan electron devices. 
 
Artikel yang disajikan pada seminar ini setelah melalui proses peer review, berjumlah 
seratus satu, yang berasal dari 15 Perguruan Tinggi di Indonesia.  Beberapa artikel yang 
terpilih akan di publikasikan pada Jurnal Ilmiah yang diterbitkan oleh Universitas 
Gunadarma.  
 
Semoga seminar ini dapat memberikan masukan bagi pengembangan teknologi 
informasi dan komunikasi di negara kita. Kami ucapkan terima kasih kepada para 
reviewer yang telah bersedia melakukan review, juga kepada pembicara tamu dan nara 
sumber yang telah berkontribusi pada acara ini, serta kepada semua pihak yang telah 
membantu proses produksi prosiding ini.   
 
 
 
Ketua Pelaksana 
Dr. Ir. Hotniar Siringoringo, MSc. 
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Abstrak 
 

Listrik merupakan energi yang sangat penting dalam kehidupan sehari-hari. Kebutuhan 
akan energi listrik semakin hari semakin besar sehingga perlu untuk di kembangkan 
dalam memenuhi kebutuhan tersebut. Pada bidang industri, perkantoran dan perumahan 
penggunaan energi listrik sudah menjadi suatu kebutuhan pokok. Oleh karena itu 
kebutuhan energi listrik yang begitu besar sering kali membuat pembangkit bekerja tidak 
maksimal karena terjadinya drop tegangan. Penelitian ini mencoba membuat alat untuk 
mendeteksi drop tegangan yang menggunakan trafo yang dihubungkan dengan resistor 
pembagi tegangan yang digunakan sebagai media sensor tegangan PLN dan 
mikrokontroler ATmega8535L sebagai pusat pengontrolan. Alat ini nantinya dapat 
mengendalikan beban secara otomatis jika terjadi tegangan generator turun, sehingga 
memilki tingkat keamanan pada beban beban yang penting seperti computer, laptop, dan 
lain-lain. Hasil penelitian menunjukkan bahwa alat detector drop tegangan akan segera 
memutus secara otomatis beban jika terjadi sebuah drop tegangan di sumber. Sistem ini 
akan memutus secara otomatis beban yang melebihi dari daya sumber PLN. Selain 
memutus secara otomatis terhadap beban yang berlebih, sistem juga akan membunyikan 
buzzer yang berfungsi sebagai alarm. 
 
Kata Kunci: Sensor Arus, Sensor Tegangan, Beban lebih, ATMEGA8535L 

 
 
PENDAHULUAN 
 

Listrik merupakan energi yang 
sangat penting dalam kehidupan sehari-
hari. Kebutuhan akan energi listrik sema-
kin hari semakin besar sehingga perlu 
untuk di kembangkan dalam memenuhi 
kebutuhan tersebut. Pada bidang industri, 
perkantoran dan perumahan penggunaan 
energi listrik sudah menjadi suatu kebu-
tuhan pokok. Oleh karena itu kebutuhan 
energi listrik yang begitu besar sering kali 
membuat pembangkit bekerja tidak mak-
simal karena terjadinya drop tegangan. 
Hal ini dapat mengakibatkan gangguan 
pada system energi listrik yang ada yang 
dapat mengakibatkan perangkat elektro-
nika yang sering kita gunakan dirumah 
cepat rusak karena sering terjadinya drop 
tegangan. 

Akibat penggunaan beban yang 
berlebihan menuntut dibuatnya suatu alat 
yang dapat mendeteksi terjadinya drop 
tegangan, Untuk mengantisipasi tidak ter-
jadinya penggunaan beban yang ber-
lebihan maka perlu dibuat suatu pem-
bagian jalur. Oleh karena itu perlu di buat 
suatu alat yang dapat mendeteksi terja-
dinya drop tegangan pada system energi 
listrik yang ada.  

Penelitian tentang energi telah ba-
nyak dilakukan. Dana (2010) melakukan 
penelitian tentang “implementasi mikro-
kontroler sebagai pengendali kapasitor 
untuk perbaikan faktor daya otomatis 
pada jaringan listrik”. Dengan mengguna-
kan mikrokontroler, dana dapat mengen-
dalikan kapasitor bank, sehingga faktor 
daya akan menjadi baik.  

368  As Sadad dan Iswanto, Implementasi Mikrokontroler Untuk… 



Prosiding Seminar Ilmiah Nasional Komputer dan Sistem Intelijen (KOMMIT 2012)                 Vol. 7 September 2012 
Universitas Gunadarma – Depok 18 – 19 September 2012  ISSN: 2302-3740 
 

Selain itu penelitian yang berkaitan 
dengan ini adalah Utomo (2011). Utomo 
melakukan penelitian menggunakan ADC 
mikrokontroler untuk mengukur suhu 
delapan ruangan. Ambar telah berhasil 
menggunakan ADC ATMEGA8535 
dengan menggunakan bahasa BASCOM.  

Djuma (2011) melakukan penelitian 
dengan judul “Detektor drop tegangan 
pada instalasi sederhana”. Dalam pene-
litiannya, Djuma telah berhasil mengen-
dalikan beban lampu sehingga drop 
tegangan dapat dipenuhi. Anna (2011) 
melakukan penelitian tentang “Imple-
mentasi Mikrokontroler Untuk Pengen-
dalian Lampu Dengan Sms”. Dalam 
penelitiannya, Anna telah berhasil 
mengendalikan beban lampu dengan 
pengendalian jarak jauh berbasis SMS. 
Mikrokontroler menggunakan 
ATMEGA8535 dengan pemrograman 
bahasa basic.  

 
METODE PENELITIAN 
 
Gambaran umum proses perancangan 
alat 

Pada Gambar 1 diperlihatkan  pro-
ses perancangan alat yang akan dibuat, 
dimana pada proses pembuatan alat ini, 
memiliki lima tahapan dalam proses 
perancanganya, tujuan dari tahapan-
tahapan diatas adalah guna mendapatkan 
spesifikasi-spesifikasi yang dianggap 
cocok untuk nantinya diterapkan dan 
digunakan pada pembuatan alat, sehingga 

nantinya dalam pembuatan alat dapat 
sesuai dengan fungsi dan kegunaan alat 
itu sendiri. 
 
Langkah-Langkah Perancangan Alat 
Langkah-langkah rancangan yang dila-
kukan adalah sebagai berikut: 
 Menentukan komponen yang dipakai 

untuk membuat board mikro dan 
rangkaian. 

 Perancangan diagram skematik 
rangkaian board mikro dan rangkaian 
dengan menggunakan software 
PROTEUS ISIS 

 Perancangan layout PCB dengan 
menggunkan software PROTEUS 
ARES. 

 Mengkonvert layout PCB kedalam 
format CAD-CAM agar dapat dibaca 
oleh mesin CNC. 

 Pencocokan posisi dan ukuran PCB 
yang kemudian akan di routing oleh 
mesin CNC. 

 
Perancangan sensor tegangan dan 
sensor arus 

Rancangan kedua sensor ini berupa 
perancangan sensor yang digunakan 
untuk mengetahui nilai tegangan dan arus 
yang mengalir pada beban. Untuk sensor 
arus menggunakan langsung sensor yang 
telah dijual dipasaran yaitu sensor arus 
ACS712-20A, sedangkan sensor te-
gangannya menggunakan rangkaian pem-
bagi tegangan yang menggunakan trafo 
step down. 

 
 
 
  
 
  
 
 

Gambar 1 Diagram Blok Perancangan Alat 
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Sensor tegangan 
Sensor tegangan disini digunakan 

untuk mengukur nilai tegangan generator 
yang masuk kebeban, yang nantinya akan 
digunakan untuk memonitoring pengaruh 
pemasangan beban terhadap nilai te-
gangannya. Pada perancangan sensor te-
gangan ini tegangan jala-jala pada 
generator yang akan diukur diturunkan 
terlebih dahulu dengan menggunakan 
trafo stepdown, karena trafo disini tidak 
digunakan sebagai trafo daya, sehingga 
tidak diperlukan kapasitas ampere yang 
besar. Lalu tegangan keluaran dari trafo 
stepdown disearahkan dengan mengguna-
kan dioda jembatan, tegangan keluaran 
dioda  kemudian dibagi dengan menggu-
nakan rangkaian pembagi tegangan yang 
memiliki nilai hambatan kecil dan 
toleransi sebesar 1%, sehingga nilai yang 
didapat memiliki eror yang kecil. 

 
Sensor Arus 

Sensor arus berfungsi sebagai 
pengukur arus AC yang masuk kebeban, 
yang nantinya akan digunakan untuk 

memonitoring pengaruh pemasangan be-
ban terhadap nilai arusnya. Sensor arus 
pada rangkaian ini menggunakan kom-
ponen ic hall effect yakni ACS712-20A 
yang mampu dialiri arus sampai dengan 
20 ampere. Prinsip kerja dari rangkaian 
sensor arus ini adalah dengan arus yang 
mengalir  pada IC tersebut maka akan 
timbul medan magnet, medan magnet 
inilah yang nantinya akan digunakan 
sebagai olahan dari komponen-komponen 
yang ada didalam IC. Medan magnet 
yang timbul akibat arus yang mengalir 
adalah berbanding lurus. Semakin besar 
arus yang mengalir maka medan magnet 
yang ditimbulkan semakin besar pula. 
Pada bagian IC ini terdapat 2 bagian yang 
berbeda, bagian yang pertama adalah 
bagian tegangan tinggi 220 volt AC dan 
bagian yang kedua adalah bagian 
tegangan rendah 5 volt DC. Keluaran dari 
sensor arus ini adalah tegangan DC yang 
nantinya akan diolah oleh Mikrokon-
troler. Berikut ini adalah gambar 
rangkaian sensor arus. 
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Gambar 2. Skematik Sensor Tegangan 
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Gambar 3. Rangkaian Sensor Arus 
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Perancangan Program 
Perancangan software dibagi men-

jadi tiga bagian yaitu  software untuk 
rangkaian pengolah data sensor tegangan, 
rangkaian pengolah data sensor arus, 
rangkaian pengolah data sensor dan 
rangkaian kontroler. Semua software di-
buat di dalam software pemrograman 
BASCOM AVR V1.11.9.0 menggunakan 
bahasa Basic. Masing-masing software 
ini akan di masukan ke dalam memori 
mikrokontroler sesuai dengan tugasnya 
masing-masing. Untuk memudahkan da-
lam pembuatan alur program penulis 
membuat flowcart sebagai perencanaan 
awal. Flowcart yang dibuat sesuai dengan 
bagian-bagian dari keseluruhan peran-
cangan program. 

 
Flowchart bagian sensor tegangan 

Hasil konversi nilai tegangan yang 
dihasilkan adalah >511. Setelah itu te-
gangan sumber 220 volt akan dijum-

lahkan dengan hasil dari (ADC-511) yang 
hasilnya akan ditampilkan pada LCD. 
Untuk setiap perubahan nilai tegangan 
yang ada akan dikalikan dengan 0.43 
sehingga perubahan yang terjadi jelas 
terlihat. Angka 0.43 disini dijadikan 
acuan atau ketetapan terhadap setiap 
perubahan nilai tegangan yang terjadi 
setiap bit. 

 
Flowchart bagian  sensor arus 

Hasil konversi nilai arus yang diha-
silkan adalah >389. Untuk mengetahui 
arus yang mengalir pada system maka 
digunakan perhitungan (ADC-389) 
*39mA. Sehingga hasilnya dapat dilihat 
pada tampilan LCD. Nilai 39mA disini 
adalah nilai perubahan satu bit arus 
bertambah atau berkurang dari hasil uji 
kalibrasi dengan beban 15 watt sampai 
300 watt, nilai ini belum  begitu tepat 
tetapi sudah bisa digunakan dalam 
standar pengukuran arus pada sistem. 

 
 

 
Gambar 4. Flowchart Sensor Tegangan 
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Gambar  5. Flowchart Sensor Arus 

 
 
HASIL DAN PEMBAHASAN 
 
Tahapan Uji Coba Sensor Tegangan 

Pada tahap pengujian ini digunakan 
variable AC sebagai input tegangan untuk 
membandingkan hasil pengukuran dari 
beberapa range tegangan yang dipakai. 
Pengukuran range tegangan yang digu-
nakan adalah 180 volt AC sampai dengan 
220 volt AC. Pengukuran menggunakan 2 
multi meter digital dengan jenis yang 
berbeda. Multi meter 1 menggunakan 
jenis Winner M890C dengan tingkat 
akurasi 0.8% dan multi meter 2 meng-
gunakan jenis Dekko 86D dengan tingkat 
akurasi yang tidak diketahui. 

 
Tahap Uji Coba Sensor Arus 

Pada tahap pengujian ini digunakan 
lampu bolam. Pengujian awal mengguna-

kan lampu bolam 10 watt sampai dengan 
30 watt sebagai input dari sensor arus 
tetapi pada alat pengukuran tidak 
terdeteksi arusnya karena pada sensor 
arus ICS712-20A memiliki kapasitas 
yang cukup besar sampai range 20A 
sehingga lampu bolam 10 watt sampai 
dengan 30 watt tidak terbaca oleh alat 
pengukuran. Sehingga digunakan beban 
pada range 40 watt sampai 350 watt 
sebagai input dari sensor arus untuk 
mendapatkan hasil pengukuran. Pada 
tahap pengukuran ini menggunakan 2 
buah multi meter digital dengan jenis 
yang berbeda. Multi meter pertama 
menggunakan jenis power meter GW 
instek dengan tingkat akurasi 0.1% dan 
multimeter 2 menggunakan jenis winner 
M890C dengan tingkat akurasi 1.2%. 

 
Tabel 1.  

Hasil Pengujian Sensor Tegangan dengan  Dua Multimeter Digital 

No Variable AC (volt) Multi Meter 1 (volt) Multi Meter 2 
(volt) Sensor Tegangan (volt) 

1 180 177,9 178,5 180 
2 185 181,5 182,3 185,1 
3 190 185,9 187,0 190,0 
4 195 192,0 193,0 195.0 
5 200 199,2 199,8 200 
6 205 204,5 204,7 205 
7 210 208,8 210,0 210 
8 215 213,4 215,6 214,5 
9 220 217,5 220,2 220,0 
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Tabel 2.  
Hasil Pengujian Sensor Arus 

No Beban AC Multi meter 1 Multi meter 2 Sensor Arus 
1 40 Watt 0.17 A 0.16 A 0.12 A 
2 65 Watt 0.28 A 0.28 A 0.24 A 
3 80 Watt 0.36 A 0.35 A 0.37 A 
4 120 Watt 0.53 A 0.51 A 0.50 A 
5 145 Watt 0.64 A 0.62 A 0.63 A 
6 170 Watt 0.74 A 0.72 A 0.75 A 
7 210 Watt 0.90 A 0.88 A 0.88 A 
8 250 Watt 1.06 A 1.04 A 1.00 A 
9 290 Watt 1.22 A 1.20 A 1.24 A 

10 315 Watt 1.32 A 1.30 A 1.37 A 
11 350 Watt 1.40 A 1.38 A 1.45 A 

 
Pada tahap pengujian sensor arus 

mengapa menggunakan beban lampu bo-
lam karena pada lampu bolam memiliki 
nilai watt yang cukup besar dan arus yang 
dibutuhkan cukup besar, sehingga peru-
bahan yang terjadi pada arus yang 
mengalir mampu dideteksi oleh sensor 
arus. 
 
Uji Keseluruhan Dari Alat Detector 
Drop Tegangan 

Pada pengujian ini yang akan 
digunakan sebagai tolak ukur adalah 
apakah alat sudah mampu bekerja dengan 
baik dalam mendeteksi terjadinya drop 
tegangan secara otomatis sesuai dengan 
daya maksimal yang ditentukan. Peng-
ujian menggunakan generator sebagai 
input dengan spesifikasi daya 3000 Watt, 
Daya yang ditentukan sebagai data 
apakah alat detector drop tegangan  sudah 
bisa bekerja dengan baik adalah apabila 
beban yang terpasang pada alat yang 

dibuat dengan inputnya adalah generator 
apabila menyerap energi lebih dari 1000 
watt. Dengan demikian apabila beban 
yang diserap oleh generator lebih dari 
1000 watt maka secara otomatis system 
akan memutuskan beberapa jalur melalui 
relay yang terpasang pada alat detector 
drop tegangan. Percobaan dilakukan di 
Laboratorium Teknik Elektro, percobaan 
dilakukan dengan menggunakan beban 
resistif lalu alat akan menampilkan nilai 
tegangan dan arus.  

Di bawah ini adalah data hasil 
percobaan yang dilakukan oleh penulis 
terhadap kerja alat yang telah dibuat. 
Percobaan ini menggunakan beberapa 
lampu bolham sebagai beban untuk 
mendeteksi alat detector drop tegangan. 
Pada analisis generator penulis membuat 
perbandingan antara tegangan dan arus 
yang ditampilkan dengan grafik. Berikut 
ini adalah grafik-grafik dari arus dan 
tegangan pada generator. 

 
 
Grafik beban terhadap arus pada generator 
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Gambar 6. Grafik beban tehadap arus yang mengalir pada generator 
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Grafik beban terhadap tegangan pada generator 
 

 
  Gambar 7. Grafik beban terhadap tegangan pada generator 

 
 
Grafik beban terhadap tegangan dan arus pada generator 

 
Gambar 8. Grafik beban terhadap tegangan dan arus pada generator 

 
Dari analisis grafik diatas maka 

dapat ditarik kesimpulan semakin besar 
daya yang diserap oleh pembangkit (ge-
nerator) maka semakin besar arus yang 
mengalir dan semakin besar daya yang 
diserap pembangkit (generator) maka 
tegangan pada pembangkit (generator) 
semakin kecil. Hal ini yang menyebabkan 
terjadinya drop tegangan. 

 
Pengujian Drop Tegangan pada 
Generator 

Pada pengujian ini penulis meng-
gunakan beban resistif yaitu setrika. 
Setrika yang digunakan mempunyai daya 
yang berbeda-beda yaitu 300 watt, 320 
watt dan 350 watt. Pada percobaan ini 
data yang diambil untuk mengetahui 
terjadinya drop tegangan pada generator 
adalah dengan menambah beban meng-

gunakan setrika satu per satu sampai 
dengan generator tersebut mengalami 
drop tegangan yang terbaca melalui volt 
meter. Berikut adalah data dari hasil 
pengujian drop tegangan pada generator. 

 
Dari hasil data di atas maka tujuan 

dari pembuatan alat telah tercapai. Karena 
alat mampu mendeteksi terjadinya drop 
tegangan pada keadaan beban yang di-
inginkan dan pengaruh pada drop 
tegangan tersebut terlihat pada perubahan 
arus yang mengalir. 

Untuk mengetahui hasil yang lebih 
maksimal, maka penulis melakukan ana-
lisa pada beban yang digunakan. Pada 
pengujian alat yang dilakukan mengguna-
kan beban resistif maka penulis 
melakukan analisa pada beban resistif.
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Tabel 3.  
Data Pengujian Drop Tegangan pada Generator 

No Beban Arus (A) Tegangan (V) Keterangan 
1 300 Watt 1.40 212 Blm terjadi drop tegangan 
2 650 Watt 2.72 200 Blm terjadi drop tegangan 
3 950 Watt 4.44 192 Blm terjadi drop tegangan 
4 1250 Watt 6.20 178 Mulai terjadi drop tegangan 
5 1600 Watt 7.80 157 Terjadi drop tegangan 
6 1950 Watt 8.25 144 Terjadi drop tegangan 
7 2250 Watt 9.27 132 Terjadi drop tegangan 
8 2570 watt 10.4 126 Terjadi drop tegangan 

 
 

 
SIMPULAN DAN SARAN 
 
Simpulan 

Berdasarkan perancangan, pem-
buatan, pengujian alat dan pembahasan, 
maka dapat diambil beberapa kesimpulan 
sebagai berikut : 
1 Alat dapat mendeteksi nilai tegangan 

dan arus. 
2 Apabila daya yang diserap oleh alat 

lebih dari 1000 watt maka alat akan 
memutuskan beberapa jalur yang ada 
secara otomatis. 

3 Alat ini dilengkapi dengan alarm, 
apabila terjadi beban lebih maka alarm 
akan memberi isyarat terlebih dahulu 
sebelum relay memutuskan beberapa 
jalur secara otomatis. 

4 Semakin besar beban yang diserap 
oleh pembangkit maka semakin besar 
arus yang mengalir dan semakin besar 
beban yang diserap oleh pembangkit 
maka semakin kecil tegangan yang 
dihasilkan oleh pembangkit. Hal ini 
yang menyebabkan terjadinya drop 
tegangan. 

 
Saran  

Pembuatan alat masih terasa  ada-
nya beberapa kekurangan-kekurangan 
dalam hal perancangan dan pembutan 
alat, sehingga tidak menuntut kemung-
kinan adanya pengembangan-pengem-
bangan yang dilakukan pada penelitian 
selanjutnya yang ingin merancang dan 
membuat sebuah alat ini, berikut bebe-

rapa saran dari penulis yang dapat 
dijadikan pertimbangan diantaranya : 
1 Pada saat alat  terjadi drop tegangan 

maka pemutusan beban dilakukan 
secara acak dari sistemnya, oleh 
karena itu alat ini dapat dikem-
bangkan lagi dengan menentukan 
jalur-jalur secara sistematis yang 
harus mati pada saat terjadi drop 
tegangan. 

2 Penggunaan sensor tegangan disini 
hanya memiliki range antara 180 volt 
AC sampai dengan 240 volt AC. 
Sehingga dapat dikembangkan kem-
bali range sensornya agar lebih besar 
dari sensor tegangan yang sudah ada. 
Sehingga dapat digunakan pada 
penelitian selanjutnya dengan range 
tegangan sampai 380 volt AC. 

3 Alat ini hanya mendeteksi drop 
tegangan dengan menggunakan ge-
nerator sebagai pembangkit, sehing-
ga dapat dikembangkan lagi pada 
gardu induk sebagai pembangkitnya. 
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