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KATA PENGANTAR 
 
 

Pertukaran informasi merupakan kebutuhan masyarakat modern, sehingga Teknologi 
Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi hal yang sangat penting. Secara kasat mata, 
setiap orang dapat menyaksikan perkembangan TIK yang sangat pesat. Perkembangan 
TIK sampai saat ini masih didominasi oleh negara-negara maju. Kondisi ini harus 
direposisi.  
 
Indonesia memiliki sumber daya manusia yang handal dan banyak, di antaranya berada 
di perguruan tinggi.  Sumber daya manusia ini terkesan bekerja masih sendiri-sendiri.  
Penelitian di lingkungan perguruan tinggi maupun litbang sering disalahartikan sebagai 
pemuas akademis, sementara di kalangan industri lebih tertarik pada penyelesaian 
ekonomis jangka pendek.  Permasalahan ini dapat diatasi dengan memulai kolaborasi 
antara dunia pendidikan, litbang, industri dan pemerintah. 
 
KOMMIT merupakan seminar nasional di bidang komputer dan teknik yang 
mendukung pengembangan teknologi komputer maupun aplikasi komputer dalam 
berbagai bidang. Seminar ini bertujuan menyediakan wadah bagi peneliti, akademisi 
dan praktisi untuk saling bertukar informasi, berdiskusi dan berkolaborasi sehingga 
dapat menghasilkan produk siap pakai di dalam bidang sistem informasi.  
 
Topik yang menjadi pembahasan pada KOMMIT ke 7 ini adalah: sistem informasi 
manajemen, sistem informasi geografis, sistem informasi medis, enterprise resource 
planning, information retrieval, matematika aplikasi, sistem keamanan, aplikasi 
multimedia, pengolahan sinyal dan citra, computer vision, open source & open content, 
e-government, e-business, e-education, data semantik, information system 
interoperability, distributed, parallel, grid, P2Pp, mobile information management, 
mobile tecnology, green computing, telekomunikasi dan jaringan komputer, sistem 
kontrol, instrumentasi dan diagnosis, mekanika dan elektronika, energi terbarukan, 
cognitive science, soft computing, perceptual science, bioinformatika dan 
geoinformatika, collaborative network, dan electron devices. 
 
Artikel yang disajikan pada seminar ini setelah melalui proses peer review, berjumlah 
seratus satu, yang berasal dari 15 Perguruan Tinggi di Indonesia.  Beberapa artikel yang 
terpilih akan di publikasikan pada Jurnal Ilmiah yang diterbitkan oleh Universitas 
Gunadarma.  
 
Semoga seminar ini dapat memberikan masukan bagi pengembangan teknologi 
informasi dan komunikasi di negara kita. Kami ucapkan terima kasih kepada para 
reviewer yang telah bersedia melakukan review, juga kepada pembicara tamu dan nara 
sumber yang telah berkontribusi pada acara ini, serta kepada semua pihak yang telah 
membantu proses produksi prosiding ini.   
 
 
 
Ketua Pelaksana 
Dr. Ir. Hotniar Siringoringo, MSc. 
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Abstrak 

 
Web database mining akademik digunakan untuk menemukan informasi yang relevan 
yang di inginkan oleh pihak akademik mulai dari calon mahasiswa s.d alumni maupun 
stakeholder web database mining akademik juga dapat menciptakan pengetahuan dari 
informasi akademik dan non-akademik yang ada, sehingga informasi dalam jumlah data 
yang banyak dan besar di situs Sisfokampus (Sistem Manajemen Akademik Kampus) 
tetapi mudah untuk mencarinya dan mengaksesnya. Informasi tersebut berupa semi-
structured dengan kode HTML, yang berisi campuran informasi seperti main content (isi 
utama), profile kampus, navigation panel, Unstructured data (teks bebas), More 
structured data (database akademik). Dalam penelitian ini melakukan proses ekstraksi 
dengan menggunakan metoda Simple Tree Matching (STM). Proses ekstraksi Web 
database mining akademik dengan menggunakan teknik STM untuk menemukan dan 
mengekstrak informasi dari database akademik dan seluruh layanan pada web tersebut. 
Dilakukan pengujian dengan parameter precision, recall serta f-measure untuk 
mengevaluasi kecocokan informasi yang dibutuhkan, Sehingga didapatkan performansi 
kinerja dari sisfokampus sesuai dengan relevansi informasi yang dibutuhkan. 
Penggunaan metoda tersebut mempercepat pencarian data dan layanan web terkait 
informasi akademik dan non akademik. Tantangan dari web database akademik mining 
adalah jumlah data atau volume data yang pertambahannya semakin lama semakin 
banyak untuk mempermudah pengaksesan dengan pengembalian data baik online 
maupun offline dari source teks dari web data mining. Penelitian ini telah memberikan 
solusi bahwa dengan ekstrasi web data mining terintegrasi dengan metoda STM 
memperlancar proses pencarian dan pengaksesan informasi akademik baik yang tidak 
tersetruktur (informasi dari portal) bersifat portal, dan tersetruktur (Informasi dari 
aplikasi). 
 
Kata Kunci : Ekstraksi, Simple Tree Matching, Database Akademik, Web Database 
Mining, Recall, Precision, f-measure. 
 

 
PENDAHULUAN  

 
Saat ini dunia telah memasuki era 

baru, dimana informasi yang menjadi 
pemain utama dalam kehidupan manusia. 
Siapa pun berusaha mendapatkan infor-
masi dan kemudian mengolahnya untuk 
kemudian digunakan untuk meningkatkan 
kemampuannya. Informasi pada saat ini 

sangat mudah diperoleh terutama dengan 
perkembangan teknologi Internet yang 
menyediakan informasi seakan tanpa 
batas untuk diakses baik menggunakan 
makro browser (web base) maupun mikro 
browser (Mobile base). 

Hampir semua aspek kehidupan 
manusia saat ini mengalami perubahan 
yang mengarah kepada suatu komunitas 
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berbasis Internet. Dengan perubahan ini 
batasan ruang dan waktu semakin kabur. 
Seseorang dapat melakukan aktivitas 
keseharian maupun aktivitas kerjanya dari 
rumah, kantor, atau bahkan dari Warung 
Internet tanpa adanya kekangan waktu. 

Bidang perhatian yang berkembang 
dalam teknologi Internet terus berkem-
bang setiap hari, mulai dari bidang hi-
buran, bidang pariwisata, bidang tekno-
logi, bidang kedokteran, bahkan sampai 
pendidikan yang dikenal dengan Sistem 
informasi manajemen akademik. Selan-
jutnya disingkat SisfoKampus adalah 
kemampuan untuk mengelola akademik. 
Sisfo Kampus menjadi pilihan bagi 
perguruan tinggi yang ingin menerapkan 
Sistem Informasi Manajemen (SIM) Aka-
demik terpadu sebagai solusi untuk 
meningkatkan efisiensi dan efektifitas 
dalam pelayanan kepada stakeholder 
(Calon mahasiswa, mahasiswa, dosen, 
manajemen fakultas/universitas, BAUK, 
karyawan, alumni, dan pengguna 
lulusan). [14][15] 

 
Web Mining 

Perkembangan dan terdistribusinya 
informasi di Internet merupakan suatu pe-
ngetahuan yang sangat bernilai. Dengan  
semakin pesatnya jumlah informasi yang 
tersedia, maka dibutuhkan suatu tool bagi 
pengguna untuk mendapatkan informasi 
tertentu secara efektif dan efisien. Mes-

kipun mesin pencari atau search engine 
dapat menelurusi dan mencari informasi 
yang diinginkan, tetapi kadang kala 
dibutuhkan tool yang dapat mengambil isi 
(content) dari sebuah halaman Web yang 
diperoleh. Untuk itu penelitian dan pe-
ngembangan teknologi untuk menggali 
informasi ini terus berkembang. Web 
mining adalah suatu bidang penelitian 
yang sangat berkembang saat ini, meski-
pun saat ini belum diperoleh kesepakatan 
mengenai definisi Web mining itu sendiri. 

Web mining adalah sebuah inte-
grasi beberapa teknologi, seperti data 
mining, statistik, informatika, dan seba-
gainya (Jicheng, 1999). Web mining ada-
lah suatu aktifitas  untuk menidentifikasi 
pola p  yang terkandung dalam sebuah 
koleksi dokumen C, yang dapat dituliskan 
sebagai pemetaan . Definisi 
tersebut di atas menunjukkan bahwa Web 
mining mempunya kemiripan dengan data 
mining. Tetapi Web mining memiliki 
karakteristik khusus, antara lain adalah 
sumber yang digunakan adalah dokumen 
web. Selain itu pola yang dapat diperoleh 
dari Web mining adalah isi dari dokumen 
web atau struktur dari Web, sebab sebuah 
dokumen Web berisi informasi dan 
hyperlink. Selain itu Web mining mengo-
lah data yang bersifat semi terstruktur 
sedangkan data mining mengolah data 
yang lebih terstruktur seperti basis data. 

pC: →ξ

 

 

 
Gambar 1. Taksonomi Web Mining 

Sumber: Jicheng (1999) 
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Pencarian informasi Web adalah 
sebuah proses untuk memperoleh him-
punan bagian dokumen S  yang sesuai 
dengan query q tertentu dari kumpulan 
dokumen C, atau dapat dituliskan 
sebagai berikut: . 
Pencarian infor-masi Web mempunyai 
tujuan yang berbeda dengan Web 
mining. Web mining adalah proses lebih 
lanjut dari pencarian informasi Web. 
Meskipun de-mikian keduanya saling 
melengkapi. Cara pandang ini mencoba 
untuk memodelkan data pada web dan 
mengintegrasikannya agar dapat 
digunakan sebaik mungkin. 

S)q,C(: →ξ

1. Cara pandang information retrieval: 
cara pandang ini membantu atau mem-
perbaiki kualitas informasi yang di-
temukan dalam web atau dengan kata 
lain menyaring informasi didasarkan 
pada keinginan pemakai. Pada Gambar 

2 dapat dilihat pengertian secara 
umum sebuah data region dan sebuah 
datarecord. Sebuah data region adalah 
daerah yang sangat relevan dari 
halaman web, seperti daerah pada situs 
web yang berisi sebuah daftar menu 
dosen membentuk daerah data 
(Sumijan 2007). Sebuah data record 
adalah sekumpulan data yang bers-
ama-sama merepresentasikan entitas 
bermakna yang berdiri sendiri, seperti 
daftar menu dosen dalam data region 
pada situs web (Sumijan 2007). 
Algoritma MDR termasuk teknik 
unsupervised learning, yaitu sistem 
diberikan hanya satu halaman web 
dengan banyak data record, kemudian 
sistem mengekstrak data secara oto-
matis. 

 
 
 

 
 

Gambar 2. Halaman Web yang Menjelaskan Data Record dan Region 
Sumber : Sumijan (2007) 
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Menurut paper rujukan (Bing Liu, 
Robert Grossman , Yanhong Zhai, 
2003) berasumsi bahwa data record 
pada halaman web biasanya terdapat 
pada tag HTML dalam bentuk yang 
berhubungan dengan tabel dan form, 
misalnya tag table, form, tr, td dan lain 
sebagainya. Pada penulisan ini, algo-
ritma MDR didasarkan pada dua 
pengamatan, yaitu: 

2. Data region (atau data record region) 
adalah sekumpulan data record berisi 
deskripsi dari kelompok obyek serupa 
yang ditampilkan secara khusus pada 
halaman web dengan region berde-
katan dan disusun menggunakan tag 
HTML yang serupa. Seperti Gambar 3, 
tiga data record ditampilkan pada satu 

region yang berdekatan serta disusun 
menggunakan tag HTML.  

3. Struktur bersarang dari tag HTML 
pada halaman web biasanya mem-
bentuk sebuah tag tree dan sekum-
pulan data record serupa dibentuk 
oleh beberapa node children dari sub-
tree pada node parent yang sama. 
Contohnya pada Gambar 4, merupakan 
tag tree untuk halaman web pada 
Gambar 5. Misalnya setiap notebook 
(atau sebuah data record) pada gambar 
4 diekstrak ke dalam 5 node TR 
dengan bagian tree di bawah node 
parent TBODY yang sama pada 
Gambar 5, sehingga terdapat dua data 
record pada dua kotak garis putus-
putus. 

 
 
 

 
Gambar 3. Halaman Web dengan Dua Data Record 

Sumber: Sumijan (2007) 
 

 
Gambar 4. Contoh Tag Tree 
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Sumber : Bing Liu, Robert Grossman, and Yanhong Zhai (2003) 
 
 

 
Gambar 5. Ilustrasi dari Node Generalized dan Data Region 
Sumber : Bing Liu, Robert Grossman, and Yanhong Zhai (2003) 

 
 

Pada penulisan ini, untuk mela-
kukan teknik mining data record pada 
sebuah halaman web terdapat tiga lang-
kah, (Abhijit Raorane1 & R.V.Kulkarni2, 
2011) yaitu: 
1. Membangunan HTML tag tree. 
2. Mining data region dalam halaman 

web dengan menggunakan tag tree dan 
perbandingan string. Mining data re-
gion dilakukan terlebih dahulu, karena 
sangat susah dalam mining data record 
secara langsung. Oleh karena itu, 
mining data region dilakukan untuk 
mendapatkan data record di dalam 
data region tersebut. Contohnya, pada 
Gambar 3, menemukan satu data 
region di bawah node TBODY. 

3. Mengidentifikasi data record dari 
setiap data region. Contohnya, pada 
Gambar 3, langkah ini menemukan 
data record 1 dan data record 2 pada 
data region di bawah node TBODY. 

 
Membangun HTML Tag Tree 

Pada penulisan ini, hanya menggu-
nakan tag-tag dalam perbandingan string 
untuk menemukan data record. Keba-
nyakan tag-tag HTML bekerja dalam 
pasangan. Setiap pasang terdiri dari 
sebuah tag pembuka (opening tag) dan 
sebuah tag penutup (closing tag), masing-

masing diindentifikasi dengan “< >” dan 
“</ >”. Dalam setiap pasangan tag dapat 
berhubungan dengan pasangan tag yang 
lain, sehingga mengakibatkan blok ber-
sarang pada kode HTML. Pembangunan 
sebuah tag tree dengan menggunakan 
kode HTML secara natural. Pada tag tree, 
setiap pasang dari tag dipertimbangkan 
menjadi satu node. 

 
Mining Data Region 

Langkah ini adalah me-mining 
setiap data region pada halaman web 
yang berisi data record serupa, tetapi 
tidak dapat me-mining data record secara 
langsung, karena susah, pertama kali 
yang dilakukan adalah me-mining node 
generalized pada halaman web. Sekum-
pulan node generalized yang berdekatan 
membentuk sebuah data region. Dari 
setiap data region, akan mengidentifikasi 
data record yang sesungguhnya. 

Node generalized (atau sebuah node 
kombinasi) dengan panjang r dimana 
terdiri dari r (r > 1) node pada HTML tag 
tree dengan dua karakteristik sebagai 
berikut: 
1. Semua node yang mempunyai parent 

yang sama. 
2. Node-node yang berdekatan. 
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Node generalized menjelaskan bah-
wa sebuah obyek (atau data record) 
mungkin terisi dalam node-node tag 
sibling yang jumlahnya lebih daripada 
satu. Node generalized berbeda dengan 
node tag. Sedangkan node tag adalah 
setiap node tag pada tag tree pada   
Gambar-5. 

Data region adalah kumpulan dari 
dua atau lebih node generalized dengan 
mempunyai beberapa karakteristik seba-
gai berikut : 
1. Semua node generalized mempunyai 

parent yang sama. 
2. Semua node generalized mempunyai 

panjang yang sama. 
3. Semua node generalized yang ber-

dekatan. 
4. Normalisasi edit distance (perban-

dingan string) antara node generalized 
yang berdekatan lebih kecil daripada 
batasan yang telah ditentukan. 

 
Pada Gambar 5, menunjukkan 

bahwa dapat membentuk dua node gene-
ralized. Pertama terdiri 5 node children 
dari TR awal untuk TBODY, dan kedua 
yaitu 5 node children dari TR berikutnya 
untuk TBODY. Meskipun node gene-
ralized pada data region mempunyai 
panjang yang sama (mempunyai jumlah 

node children yang sama dari satu parent 
pada tag tree) tetapi node dengan level 
terbawahnya dapat sangat berbeda. 

Perbedaan antara node generalized 
dengan data region dijelaskan pada   
Gambar 5 dengan menggunakan sebuah 
tag tree buatan dan nomer ID yang 
menggambarkan node tag pada tag tree. 
Daerah gelap adalah node generalized. 
Node 5 dan 6 adalah node generalized 
dengan panjang 1 dan mendefinisikan 
data region dengan label 1 jika kondisi 
edit distance terpenuhi. Node 8, 9, dan 10 
adalah node generalized dengan panjang 
1 dan mendefinisikan data region dengan 
label 2 jika kondisi edit distance ter-
penuhi. Pasangan dari node (14, 15), (16, 
17) dan (18, 19) adalah node generalized 
dengan panjang 2 dan mendefinisikan 
data region dengan label 3 jika kondisi 
edit distance terpenuhi. 

Pada penulisan ini, mengasumsikan 
bahwa node-node membentuk sebuah 
data region dari parent yang sama. 
Contohnya, tidak seperti data region 
dimulai dari node 7 dan akan berakhir 
pada node 14. Sebuah node generalized 
mungkin bukan mempresentasikan se-
buah data record, tetapi itu digunakan 
untuk menemukan data record. 

 
 

 
Gambar 6. Multiple-record Data Region: masing-masing Node  

terdiri Lebih dari Satu Non-contiguous Data Record 
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Sumber: Nitin Jindal and Bing Liu (2007) 
 

Mengidentifikasi Data records 
Data yang telah terbentuk dalam 

region-region (direpresentasikan dengan 
node generalized ) sangat bermacam-ma-
cam kombinasinya ,berikut 2 kasus utama 
dalam mengidentifikasi data record 

 
Non – Contiguous Data Records :  
Case 1 

Dalam beberapa halaman web da-
lam mendeskripsikan sebuah data object 
(record) tidak dapat dianalisis kedeka-
tannya berdasarkan HTML code-nya 
(contiguous segment) . Amati dalam 
gambar berikut : untuk kondisi pada 
Ganbar 6 setiap children nodes korespon-
densi - nya pada setiap tag node dalam 
bentuk generalized node  (dalam kasus 
non-cotiguous  data record) dimana r me-
representasikan row ,n merepresentasikan 
name dan d merepresentasikan descrip-
tions, sedangkan G1 and G2 adalah 
generalized nodes .(n1,d1), (n2,d2), 
(n3,d3) . [4][5]

Dalam kasus ini ,data regions terdiri 
dari dua generalized nodes,  dimana 
masing-masing generalized nodes  terdiri 
dari dua tag nodes (dua rows), yang 
mengindikasikan bahwa dua tag node 
(rows)  tersebut diatas tidak ada kesama-
an satu sama lain . Tetapi masing-masing 
tag node memiliki jumlah children node 

yang sama dan children node ini memiliki 
kesamaan satu sama lain.  

Untuk kasus ini kita dapat me-
nulisnya menjadi satu row lists untuk 
nama yang diambil dari dua object dalam 
dua cells  dan row lists selanjutnya. Se-
hingga dapat ditulis name 1,name 2, 
description 1,description 2,name 3,name 
4, description 3, description 4. 

 
 Non-Contiguous Data Records:Case 2 

Kasus diatas terdiri dari dua atau 
lebih data regions dari multiple data 
records  ,diamana dalam gambar diatas 
row 1 dan row 2 tidak memiliki kesamaan 
satu sama lain, dimana bentuk row 1 dari 
sebuah data regions dan bentuk row 2 
berasal dari data region yang berbeda 
(Gambar 7). 

 
METODE PENELITIAN 
 

Ekstraksi informasi web merupakan 
masalah mengekstraksi item-item infor-
masi target dari halaman-halaman Web. 
Dua masalah umum: Ekstraksi informasi 
dari teks bahasa natural, Ekstraksi data 
terstruktur dari halaman-halaman web, 
dengan  Program yang mengekstrak data 
terstruktur dari halaman web disebut 
wrapper. 
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Gambar 8. Pendekatan dalam Ekstraksi Data 

Sumber : Bing Liu, Robert Grossman, and Yamhong Zhai (2003) 
 

Dalam data extraction ini kita akan 
menerapkan sebuah teknik yang dinama-
kan dengan partial tree alignment , yang 
kunci pokoknya adalah bagaimana men-
cocokkan corresponding data item atau 
field dari data semua data records. Ada 
dua langkah penting dalam data 
extraction: 
1. Membuat satu root tag tree untuk 

masing-masin data record : 
Setelah semua data record telah 
teridentifikasi, sub-trees pada masing 
data records di susun ulang ke dalam 
single tree  .Masing-masing data re-
cord ada kemungkinan memiliki lebih 
dari satu sub-trees dari sebuah original 
tag tree pada sebuah halaman , dan 
masing-masing data record mungkin 
tidak memiliki kesamaan (Case 1 dan 
Case 2 pada kasus Pengidentifikasian 
data record). Sub-step ini diperlukan 
untuk menyusun single tree untuk 
masing-masing data record(sebuah 
root node buatan yang dapat di tambah 
setiap saat).  

2. Partial tree aligment: tag trees  dari 
semua data dalam masing-masing data 
region di aligned  menggunakan meto-
de partial alignment berdasarkan tree 
matching 

Dalam data extraction  akan melalui 
berbagai tahapan yaitu sebagai berikut: 

 
Tree Edit Distance 

 Tahap tree edit distance adalah 
mengukur kesamaan antara dua trees A 
dan B(root trees yan telah terlabel terurut 
) berdasarkan cost dalam sebuah 
minimum set dari operasi yang diperlukan 
untuk mentransform A kedalam B. Me-
nurut formula klasik, kumpulan dari ope-
rasi yang  digunakan untuk menentukan 
tree edit distance adat tiga tahap: node 
removal,node insertion ,node replace-
ment. Sebuah cost biasanya di assign 
terlebih dahulu pada masing-masing ope-
rasi.  

Masalah tree edit distance  adalah 
penemuan minimum-cost mapping antara 
dua tree  ,berikut adalah salah satu contoh 
konsep mapping tersebut diatas: 

Misalkan X  adalah tree dan 
misalkan X[i] adalah node ke-i dari tree X 
dalam tahapan preorder . Mapping M  
antara tree A yang berukuran n1 dan tree 
B yang berukuran n2 adalah kumpulan 
dari pairs(i,j) yang telah terurut dari 
setiap tree ,berikut adalah algoritma 
untuk kondisi (i1,j1)(i2,j2) ε M : 
(1) i1 = i2 iff j1 = j2; 
(2) A[i1] is on the left of A[i2] iff B[j1] is 

on the left B[j2]; 
(3) A[i1] is an ancestor of A[i2] iff B[j1] is 

an ancestor of B[j2]. 
Masing-masin node  dihilangkan 

satu kali saat melakukan mapping dan 
diurutkan antara sibling node  dan hie-
rarichal relation antara kedua node yang 
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telah ada. Gambar 9 adalah gambar yang menunjukan mapping. 
 

 
Gambar 9. Menunjukkan Mapping Node 

Sumber : Bing Liu, Robert Grossman, and Yamhong Zhai (2003) 
 
 

Berikut beberapa algoritma yang 
telah dilakukan untuk mencari minimum 
set  dari operasi untuk men-transform satu 
tree ke dalam lainnya,dimana dalam 
setiap formula memiliki kompleksitas 
kuadratik (O(n1n2h1h2)), dimana n1 dan 
n2 ukuran sebuah tree dan h1 dan h2 
adalah  kedalaman sebuah tree  hal ini 
juga ditunjukan pada kasus tree yang 
tidak terurut.  

 
Simple Tree matching (STM) 

Pada umumnya mapping dapat 
dilakukan antara node a di tree A dan 
node b di tree B secara silang ,disini juga 
terdapat replacement node b di dalam A 
node h di dalam B. Dalam kasus ini kita 
menggunakan restricted matching algo-
rithm ,yang pertama di usulkan untuk 
membandingkan dua program computer 
dalam software engineering.Algoritma ini 
disebut dengan simple tree matching 
(STM). STM ini mengevaluasi similarity  
dari dua trees yang menghasilkan maxi-
mum matching  dalam sebuah dynamic 
programming dengan complexity 
O(n1.n2), dimana n1 dan n2 ukuran dari 
trees A dan B (tidak menggunakan 
replacement dan  no level crossing  masih 
diijinkan).  

Missal A dan B dua buah tree dan i 
ε A,j ε B adalah node di A dan B .A 
matching antara dua trees ditujukan untuk 
mapping M  dimana setiap pasangan (i,j) 
ε M dan i dan j adalah non-root nodes , 
(parents(i),parent(j)) ε M . A maximum 
matching adalah matching dengan jumlah 
pairs maximum. 

Misal A = <RA,A1,A2,…Am>  dan B 
=< RB,B1,B2,…Bm > dua trees ,dimana RA  
dan  RB  adalah root  dari A  dan B dan 
Ai,Aj adalah level pertama sub trees ke i 
dan j  dari A dan B . ketika RA  dan RB  
terdiri dari identical symbol , maximum 
matching antara A  dan B adalah MA,B+1 
,dimana MA,B  adalah maximum matching  
antara < A1,A2,…Am> dan <B1,B2,…Bm> . 
MA,B  dapat diperoleh dari dynamic 
programming scheme: 

Jika maximum matching antara  Am  
dan Bm lebih besar dari pada maximum 
matching antara  Am dan Bi(1≤i<n) 
,dimana MA,B adalah maximum matching 
antara < A1,A2,…Am-1> dan <B1,B2,…Bm-

1>  ditambah maximum matching antara 
Am  dan Bm. 

Terkadang , MA,B  adalah maximum 
matching antara < A1,A2,…Am> dan 
<B1,B2,…Bn-1> atau antara < A1,A2,…Am-

1> dan <B1,B2,…Bn> 
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Dalam algoritma Simple tree 
matching, root dari A dan B dibandingkan 
pertama kali (line 1). Jika root terdiri  dari 
distinct symbol maka  dua tree tersebut 
tidak memiliki kesamaan sama sekali. 
Jika root terdiri dari identical symbol  
maka algoritma STM secara recursive 
menemukan maximum matching  antara 
first-level sub-trees dari A dan B dan 
menyimpan hasilnya dalam matriks W 
(line 8). Berdasarkan pada matriks W , 
dynamic programming maximum 
matching antara dua tree A  dan B. 
1. Algorithm: STM (A, B) 
2. if the roots of the two trees A and B 

contain distinct symbols 
3. then return (0); 
4. else m:= the number of first-level sub-

trees of A; 
5. n:= the number of first-level sub-trees 

of B; 
6. Initialization: M[i, 0]:= 0 for i = 0, …, 

m; 
7. M[0, j] := 0 for j = 0, …, n; 
8. for i = 1 to m do 
9. for j = 1 to n do 
10. M[i,j]:=max(M[i,j-1], M[i-1, j], 

M[i-1, j-1]+W[i, j]); 

11. where W[i,j] = 
Simple_Tree_Matching(Ai, Bj) 

12. endfor; 
13. endfor; 
14. return (M[m, n]+1)  
15.   endif 

 
 
Tree Matching untuk Regular Part  

Pada metode  STM, sebelum proses  tree  
matching, terlebih dahulu dilakukan 
proses  grouping. Tujuan dari proses 
grouping adalah untuk  mencari tag-tag 
didalam halaman web database mining 
akademik yang berada dalam satu sub 
tree. Metode grouping ini cukup sede-
rhana  yaitu dengan mengecek  parent dan  
tree level Tree Matching (TM) yang  
sibling. Jika TM yang  sibling memiliki 
parent dan  level tree yang sama, maka 
TM tersebut berada  dalam  subtree yang 
sama sehingga dimasukkan  dalam group 
yang sama dengan cara memperluas  
jangkauan  group region. Sebaliknya jika 
tidak  memiliki  parent dan  level tree 
yang sama maka  group yang baru akan 
diciptakan. Hasil dari proses grouping ini 
berupa sub tree yang kemungkinan  regu-
lar atau  content parts.  Sehingga proses 
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selanjutnya yang akan dilakukan  adalah 
proses untuk membedakan  regular part 
dari  bagian yang lainnya. Penentuan 
apakah suatu sub  tree di dalam Web page 
adalah regular part dihitung dengan mem-
bandingkannya dengan sub tree di Web 
page lain yang sharing rigid pattern.  
Fungsi lain yang perlu diperhatikan pada 
algoritma  tree matching adalah fungsi  
compact Group. Fungsi ini didesign un-
tuk menangani field yang berulang pada  
regular parts. Pada algoritma compact 
Group, dilakukan pengecekan apakah  
node sibling memiliki patten sequence 
yang sama. Setelah proses  tree matching, 
sistem telah dapat mengidentifikasi baik  
common parts (dengan  sequence 
matching) dan  regular parts.  Maka sisa 
bagian dari halaman web merupakan ba-
gian content  parts yang dibutuhkan. De-
ngan mengembalikan  bagian ini akan di-
dapatkan  content halaman web aka-
demik yang dibutuhkan. 

 
Pengukuran Performansi 

Dalam penelitian ini ada tiga para-
meter yang digunakan untuk mengetahui 
tingkat keberhasilan sistem yang di-
bangun, yaitu precision, recall, dan F 
Measure menurut rujukan (Prof Joydeep 
Ghosh dan Prof Dik Lee, 2009).  
Kebutuhan informasi yang diterjemahkan 
ke dalam query Relevansi dinilai relatif 
terhadap informasi tidak perlu query. 
Misalnya, Informasi yang diutuhkan: 
Saya mencari informasi apakah IPK 
mahasiswa jurusan Sistem Informasi dan 
Teknik Informatika lebih baik dari pro-
gram studi Sistem Komputer dan Psiko-
logi. Mengevaluasi apakah dokumen 
yang terkait dengan database akademik 
memenuhi kebutuhan informasi, apakah 
ia memiliki IPK yang relevan atau tidak 

relevan. Untuk itu IR (Information 
Retrievel) menguji performansi kinerja 
ekstraksi web data mining dimana 
patokan yang digunakan seperti terlihat 
pada Gambar 10a. dan 10b. 

 
Precision, Recall, dan F-Measure 

Precision merupakan perbandingan  
dari pengembalian dokumen yang rele-
van. Bisa dikatan 

bahwa  precision merupakan pecahan 
atau fraction dari dokumen yang dida-
patkan yang relevan dari informasi yang 
diinginkan sesuai rujukan (Prof Joydeep 
Ghosh dan Prof Dik Lee, 2009).  

 
  
                                                         (1)               

)(
)()

 
 
Recall merupakan perbandingan 

dari dokumen relevan yang sudah 
dikembalikan. Atau bisa dikatakan bahwa  
recall merupakan  fraction dari dokumen 
yang relevan berdasarkan  query atau 
permintaan yang sukses dijawab atau  
dikembalikan. Gambar 2  menyajikan 
illustrasi dari  Precision dan Recall. 

 
 
                                                       (2) 
 
 

F-Measure didefinisikan sebagai 
kombinasi dari recall dan  precision de-
ngan bobot yang seimbang,  rumusan dari 
F-Measure adalah sebagai berikut :  
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Deskripsi Sistem 
Objektivitas yang ingin dicapai dari 

hasil penelitian ini yakni diharapkan 
kalangan akademik dapat mengekstrak 
informasi dari konten web database mi-
ning akademik secara otomatis dan 
mendapatkan nilai akurasi yang dicapai 
dengan metode STM dan mekanisme 
kerja sistem ekstraksi secara umum dapat 
dilihat pada gambar 10c. Sistem dibangun 
menggunakan PHP dan database MYSQL 
dengan user interface yang user fiendly 
sehingga hasil dari sistem akan mudah 
untuk dioperasikan. Data mentah yang 
masih dalam bentuk halaman web dan 
masih mengandung common parts dan 
regular parts akan diletakkan dalam 
direktori sesuai nama situs www.upi-
ytk.ac.id  dengan sebelumnya dilakukan 
proses crawling (crawling yang juga 
dikenal dengan web spider atau web 
robot) adalah suatu program atau script 
otomatis yang menjelajahi WWW dengan 
menggunakan sebuah metode atau cara 
yang otomatis. Nama-nama yang jarang 
digunakan pada sebuah web crawler 
adalah ants, automatic indexers, bots, 
worms (Kobayashi & Takeda, 2000). 
Suatu website dengan menggunakan tools 
(perkakas) Teleport ataupun secara ma-
nual. Setelah dilakukan proses peng-
ekstrakan, content yang didapatkan di-
simpan di database mining akademik 
untuk dihitung akurasinya dan selanjut-

nya disimpan dalam bentuk file txt. 
Deskripsi sistem ditunjukkan pada sisfo-
kampus dapat dijelaskan sbb : 

 
SisfoKampus 
Universitas/Fakultas/Sekolah 
Tinggi/Akademik 

SisfoKampus meliputi semua pro-
ses akademik mahasiswa maupun laporan 
keuangan mahasiswa secara menyeluruh. 
Mulai dari Penerimaan Mahasiswa Baru 
(PMB) sampai dengan alumni. Gambaran 
lingkupan dalam SisfoKampus terlihat 
pada Gambar 11. 

Semua proses internal tersebut 
terintegrasi dengan akunting perguruan 
tinggi, sehingga dapat dikeluarkan la-
poran, neraca keuangan, laporan laba rugi 
dan cashflow. Smart SisfoKampus juga 
mengakomodir semua proses dalam 
jadwal akademik, secara umum ter-
gambar pada gambar 12. sebagai berikut : 

SisfoKampus mampu menjawab 
dengan tepat mengapa SisfoKampus 
menjadi pilihan bagi perguruan tinggi 
yang ingin menerapkan Sistem Informasi 
Manajemen (SIM) Akademik terpadu 
sebagai solusi untuk meningkatkan 
efisiensi dan efektifitas dalam pelayanan 
kepada stakeholder (Calon mahasiswa, 
mahasiswa, dosen, manajemen fakultas 
/universitas, BAUK, karyawan, alumni, 
dan pengguna lulusan). 
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Beberapa keunggulan yang dimiliki 
oleh Smart SisfoKampus diantaranya 
adalah sebagai berikut:  
1. Sudah terbukti dan teruji (proven and 

tested). Dapat diimplementasi dengan 
baik di Universitas, Akademi, Sekolah 
Tinggi, Institut dan Kursus sekalipun. 

2. Open Source. Kepemilikan source 
code sepenuhnya di tangan User, 
artinya user dapat menggunakan dan 
memodifikasi dengan bebas sesuai 
azas GNU/GPL (referensi  www. 
gnu.org). Dengan open source, user 
mengetahui secara pasti apa yang ada 
di dalam aplikasi tersebut tanpa harus 
membeli lisensi. 

3. Sistem tumbuh dan berkembang, 
keunggulan ini sekaligus menjadi core 
belief kami bahwa sistem yang cerdas 
adalah sistem yang dapat mengikuti 
perkembangan dari institusi (organi-
sasi), mulai satu fakultas/prodi/kampus 
sampai menjadi multi fakultas/prodi/ 
kampus. Dengan keunggulan ini, 
aplikasi dapat dirancang untuk men-
dukung Lembaga Pelayanan Masya-
rakat (business unit) yang digunakan 
sebagai wadah pembelajaran lanjutan 
bagi mahasiswa. Seperti Fakultas 
Kedokteran yang memiliki program 
Klinik, atau Fakultas Hukum yang 
memiliki Lembaga Bantuan Hukum 
(LBH) kampus. 
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4. Integrated. Semua proses transaksi 
dari front desk ( admisi-PMB) sampai 
back office (keuangan) dapat dila-
kukan secara terintegrasi tanpa dila-
kukan double entry data. Proses inte-
grasi ini membantu  perguruan tinggi 
yang sudah memiliki aplikasi bawaan 
seperti aplikasi akuntasi, aplikasi PM, 
aplikadi DIKTI. Selain dengan apli-
kasi, integrasi  juga dapat dilakukan 
terhadap tools( scanner, finger print) 
dengan menggunakan fasilitas ekspor 
–impor. 

5. Transparan. Metode Implementasi 
Smart SisfoKampus mendorong  per-
guruan tinggi untuk mandiri sekaligus 
sebagai wadah pembelajaran sehingga 
dapat menekan maintenance cost di 
kemudian hari. Dengan source code 
yang sepenuhnya dimiliki oleh user, 
 dijamin tidak akan ada hidden cost 
yang membebankan user seperti yang 
lazin terjadi dalam implementasi 
aplikasi. 

6. Menjamin terintegrasinya program 
DIKTI. Smart SisfoKampus mampu 
mengeluarkan laporan wajib untuk 
DIKTI baik sekali komprehensif 
(semua prodi) atau per prodi. Fasilitas 
ini untuk menghindari terjadi double 
entry, dan laporan dapat diserahkan 
secara akurat dan tepat waktu.  

7. Features Khusus. Berbagai feature 
tambahan tersedia di dalam aplikasi 
untuk mendukung penerapan di semua 
level user. Features yang tersedia saat 
ini diantaranya adalah penyebaran 
informasi dengan SMS Gateway, akses 
melalui PDA, auto debet, akses mela-
lui anjungan mandiri, PMB Online, 
impor data histori akademik, dan 
sebagainya. 

8. Executive Information System. Top 
Manajemen dapat dengan mudah men-
dapatkan informasi dan laporan 
tentang seluruh aktifitas (akademik 
dan keuangan) di dalam perguruan 
tinggi secara real time sehingga me-
mudahkan untuk pengambilan 
keputusan. 

9. Supporting. Belajar dari pengalaman 
dalam implementasi aplikasi bahwa 
salah satu hambatan implementasi ada-
lah tidak tersedia manual book secara 
komprehensif. Untuk itu, di dalam 
aplikasi Smart SisfoKampus kami 
menyediakan diagram Standar Opera-
tion Procedure (SOP) dan manual 
book di setiap level user. Selain itu, 
tersedia juga fasilitas  Bugs tracking 
on line untuk setiap error yang 
mungkin terjadi dan langsung dikirim 
kepada technical support. 
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HASIL DAN PEMBAHASAN 
 
Skenario Pengujian 

Secara garis besar pengujian yang 
dilakukan dibagi dalam dua tahap. Pada 
tahap pertama (skenario 1) pengujian 
dilakukan untuk mengetahui pengaruh 
jumlah dataset berisikan tabel-tabel aka-
demik yang ada pada database akademik 
terhadap performansi sistem yang sudah 
dibangun. Pada tahap kedua (skenario 2) 
pengujian dilakukan untuk mengetahui 
performansi modul aplikasi dari sisfo-
kampus yang sering digunakan dan di 
akses oleh mahasiswa, dosen, dan pihak 
akademik. (skenario 3) pengujian dila-
kukan untuk mngetahui perbandingan 
performansi antara dataset mentah dan 
dataset yang telah di validasi sebelumnya 
dengan metoda tersebut. 

Adapun rincian skenario pengujian 
yang dilakukan terhadap sistem ini adalah 
sebagai berikut: 
a. Pengujian terhadap pengaruh banyak-

nya jumlah dataset yang digunakan 
terhadap performansi sistem. 

b. Pengujian terhadap performansi sistem 
Web News Content Extraction STM 

yang telah dibangun pada dataset 
halaman web sisfokampus  (modul-
modul yang sering diakses oleh sivitas 
akademika) yang masih belum me-
menuhi standar. 

c. Pengujian  pengujian dilakukan untuk 
mngetahui perbandingan performansi 
antara dataset mentah dan dataset yang 
telah di validasi sebelumnya dengan 
metoda tersebut. 

 
Pengujian Terhadap Tabel 

Pengujian ini dilakukan untuk me-
ngetahui keterkaitan antara jumlah data-
set yang digunakan dengan performansi 
yang dihasilkan oleh sisfokampus. 
Berdasarkan Tabel 1, 2, 3, dan 4 serta 
Gambar 13, 14, 15 dan 16 pada tabel dan 
gambar tersebut dapat diketahui bahwa 
pada database akademik dan modul 
sisfokampus, jumlah dari dataset yang 
digunakan tidak terlalu berpengaruh 
terhadap performansi sistem, hal tersebut 
terlihat dari grafik yang cenderung stabil 
walaupun jumlah dataset terus ber-
tambah. Selisih nilai minimum dan 
maksimum F-Measure dari kedelapan 
situs tersebut juga sangat kecil, yaitu:  

 
 
 

                                                                                     Sumijan dan Santony, Ekstraksi Data pada … 440



Prosiding Seminar Ilmiah Nasional Komputer dan Sistem Intelijen (KOMMIT 2012)                   Vol. 7 September 2012 
Universitas Gunadarma – Depok 18 – 19 September 2012                                                                 ISSN : 2302-3740 

Tabel 1.  
Hasil Pengukuran Performans Tabel  dengan Dataset Mentah 

 

Jumlah No. Nama Tabel Records (Byte) Precision Recall F-Measure 

1 Mahasiswa 20,265 0.6898 0.0751 0.1192 
2 Matakuliah 1,329 0.9052 0.9809 0.9396 
3 Jadwal 1,265 0.8764 0.9886 0.9288 
4 Kartu Rencana Studi 743,014 0.3264 0.9343 0.476 
5 Dosen 556 0.8377 0.9734 0.8947 
6 Ruang 67 0.827 0.9838 0.8887 
7 Jurusan 18 0.7052 0.7077 0.6492 
8 Kartu Hasil Studi 22,139 0.8862 0.9559 0.9149 
9 Transaksi 2,259 0.5603 0.2004 0.2255 

10 Program 3 0.7198 0.955 0.8178 
RATA-RATA 79,092 0,7295 0,7755 0,7295 

Error! Not a valid link.Tabel 2. 
Hasil Pengukuran Performans Tabel  dengan Dataset Valid 

 

Jumlah No. Nama Tabel 
Records (Byte) 

Precision Recall F-Measure 

1 Mahasiswa 20,265 0.6898 0.0751 0.1192 
2 Matakuliah 1,329 0.9052 0.9809 0.9396 
3 Jadwal 1,265 0.8764 0.9886 0.9288 
4 Kartu Rencana Studi 743,014 0.3264 0.9343 0.476 
5 Dosen 556 0.8377 0.9734 0.8947 
6 Ruang 67 0.827 0.9838 0.8887 
7 Jurusan 18 0.7052 0.7077 0.6492 
8 Kartu Hasil Studi 22,139 0.8862 0.9559 0.9149 
9 Transaksi 2,259 0.5603 0.2004 0.2255 

10 Program 3 0.7198 0.955 0.8178 
RATA-RATA 79,092 0,7295 0,7755 0,7295 

 
Dari  Tabel 1 dan 2 serta gambar 13 

dan 16. dapat  diketahui bahwa, hasil 
yang diperoleh dari dataset valid cen-
derung sama dengan dataset mentah, 
tabel-tabel yang mendapatkan nilai tinggi 
(memiliki kecocokan dengan metode  
STM) pada  dataset mentah, juga menda-
patkan nilai tinggi pada  dataset valid, 
begitu pula dengan table-tabel yang  men-
dapatkan nilai  F-Measure rendah pada  
dataset mentah juga mendapatkan nilai 
rendah pada dataset valid, Nilai F-
Measure ini bisa sama, karena dalam 
preprocessing, term-term yang dihilang-
kan mungkin bukan informasi yang pen-
ting dari dataset tersebut. 

Hal ini sesuai dengan asumsi 
penulis bahwa jumlah dataset tidak akan 
mempengaruhi performansi sistem karena 
masing-masing dataset yang diambil 
adalah dataset dari satu situs saja dan 
dataset (halaman web) tersebut memiliki 
layout yang sama karena satu sama lain 
berhubungan secara langsung dari link-
link yang mereka miliki, sehingga se-
makin dekat hubungan halaman web yang 
yang dijadikan dataset maka semakin 
kecil pula pengaruh jumlah dataset yang 
digunakan terhadap performansi sisfo-
kampus atau dengan kata lain berapapun 
jumlah dataset yang digunakan, perfor-
mansi sisfokampus akan cenderung stabil.  
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Setelah diperiksa, tidak stabilnya 
performansi tersebut ternyata terjadi 
karena walaupun halaman website yang 
dijadikan dataset saling berhubungan 
namun terdapat perbedaan yang cukup 
besar pada layoutnya yaitu pada bagian 
content part. Sehingga performansi yang 
ditunjukkan cenderung tidak stabil.  

 

Dari sini dapat diambil kesimpulan 
bahwa dengan dataset yang cocok dan 
sesuai dengan metode yang digunakan 
(seperti pada table Mahasiswa, Mata-
kuliah, Jadwal, Kartu Rencana Studi, 
Dosen, Ruang, Jurusan, Kartu Hasil 
Studi, Transaksi dan Program), maka 
pertambahan jumlah dataset tidak akan 
mempengaruhi performansi sisfokampus.

 
 

 
 

Pengujian Terhadap Modul 
 

Tabel 3.  
Hasil Pengukuran Performans Modul  Aplikasi dengan Dataset  Mentah 

Ukuran 
ID GroupModul Keterangan Modul Menu web cs Modul 

(Byte) 
Precision Recall F-

Measure 

1 Adminitrasi Dosen Manajemen Dosen Y Y N 25 0.8377 0.476 0.476 
2 Akademik Manajemen Akademik Y Y N 15 0.3264 0.8947 0.8947 
3 Alumni Manajemen Alumni Y Y N 20 0.8377 0.8887 0.476 
4 Dosen Administrasi Dosen Y Y N 12 0.3264 0.6492 0.8947 
5 Executive Manajemen Info. 

Executive Y Y N 7 0.7052 0.9149 0.8887 

6 Kapala Akademik Kapala Biro Akademik Y Y N 8 0.8862 0.9149 0.6492 
7 Karyawan Administrasi Karyawan Y Y N 9 0.3264 0.8887 0.9149 
8 Keuangan Manajemen Keu.Fakultas Y Y N 23 0.8377 0.6492 0.9149 
9 Mahasiswa Administrasi Mahasiswa Y Y N 25 0.3264 0.9149 0.476 

10 Manajemen Manajemen Fakultas Y Y N 3 0.8377 0.8887 0.8947 
11 Master Master Seluruh Tabel Y Y N 35 0.8377 0.6492 0.8887 
12 PDE Absen Manajemen Absen Y Y N 13 0.3264 0.476 0.6492 
13 PDE Nilai Manajemen Nilai Y Y N 45 0.8377 0.8947 0.9149 
14 Ka. Program Studi Administrasi Prog. Studi Y Y N 25 0.3264 0.8887 0.6492 
15 Administrator Sist. Administrasi Sistem Y Y N 10 0.8862 0.6492 0.9149 
16 SPMB Manajemen SPMB Y Y N 15 0.8377 0.9149 0.8947 

Rata-Rata 18.125 0.64374 0.785 0.774463 
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Tabel 4.  
Hasil Pengukuran Performans Modul  Aplikasi dengan Dataset  Valid 

Ukuran 
ID GroupModul Keterangan Modul Menu web cs Modul 

(Byte) 
Precision Recall F-

Measure 

1 Adminitrasi Dosen Manajemen Dosen Y Y N 25 0.8377 0.476 0.476 
2 Akademik Manajemen Akademik Y Y N 15 0.3264 0.8947 0.8947 
3 Alumni Manajemen Alumni Y Y N 20 0.8377 0.8887 0.476 
4 Dosen Administrasi Dosen Y Y N 12 0.3264 0.6492 0.8947 
5 Executive Manajemen Info. Executive Y Y N 7 0.7052 0.9149 0.8887 
6 Kapala Akademik Kapala Biro Akademik Y Y N 8 0.8862 0.9149 0.6492 
7 Karyawan Administrasi Karyawan Y Y N 9 0.3264 0.8887 0.9149 
8 Keuangan Manajemen Keu. Fakultas Y Y N 23 0.8377 0.6492 0.9149 
9 Mahasiswa Administrasi Mahasiswa Y Y N 25 0.3264 0.9149 0.476 
10 Manajemen Manajemen Fakultas Y Y N 3 0.8377 0.8887 0.8947 
11 Master Master Seluruh Tabel Y Y N 35 0.8377 0.6492 0.8887 
12 PDE Absen Manajemen Absen Y Y N 13 0.3264 0.476 0.6492 
13 PDE Nilai Manajemen Nilai Y Y N 45 0.8377 0.8947 0.9149 
14 Ka. Program Studi Administrasi Prog. Studi Y Y N 25 0.3264 0.8887 0.6492 
15 Administrator Sist. Administrasi Sistem Y Y N 10 0.8862 0.6492 0.9149 
16 SPMB Manajemen SPMB Y Y N 15 0.8377 0.9149 0.8947 

Rata-Rata 18.125 0.64374 0.785 0.774463 

 
 

 
 
 

Dari  Tabel 3 dan 4 serta  gambar 
14 dan 15. dapat  diketahui bahwa, hasil 
yang diperoleh dari  dataset valid 
cenderung sama dengan dataset mentah, 
modul-modul yang mendapatkan nilai 
tinggi (memiliki kecocokan dengan me-
tode STM) pada dataset mentah, juga 
mendapatkan nilai tinggi pada dataset 
valid, begitu  pula dengan table-tabel 
yang  mendapatkan nilai  F-Measure ren-
dah pada dataset mentah juga mendapat-
kan nilai rendah pada dataset valid, Nilai 

F-Measure ini bisa sama, karena dalam 
preprocessing, term-term yang dihilang-
kan mungkin bukan informasi yang pen-
ting dari dataset tersebut. 

Dari hasil pengujian diatas dapat di 
simpulkan bahwa web database akademik 
mining merupakan tempat penyimpanan 
informasi yang terbesar. Ekstraksi info-
rmasi dari web, adalah penting untuk 
menyediakan alat-alat untuk penemuan 
yang efesien dan efektif sumber daya dan 
pengetahuan di web terutama dalam web 
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database mining akademik, perbedaan 
informasi dalam web menumbuhkan web 
mining. Ekstraksi informasi dari web 
telah dilakukan melalui berbagai pene-
litian yang menghasilkan algoritma-algo-
ritma (wrapper) yang mampu mengek-
strak informasi, yang terstruktur secara 
sintaksis dan secara otomatis. Informasi 
yang ditampilkan dalam sebuah halaman 
web merupakan informasi yang tidak 
tersetruktur atau yang semi tersestruktur. 
Wrapper yang nantinya akan mengekstrak 
informasi yang tidak tersetrukturatau se-

mi tersetruktur tersebut. Dengan metoda 
STM ini dapat mempercepat dalam mene-
mukan dan mengakses informasi di data-
base akademik dan non-akademik karena 
metoda ini dapat mengurangi waktu 
komputasi. Dimana tidak perlu dilakukan 
penyimpanan ulang pola data records 
actual dalam data ruang khusus yang 
sudah ditemukan agar dapat digunakan 
dalam ekstraksi data records dari halaman 
web dengan encoding template yang 
sama sehingga tanpa mencari pola lagi. 
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SIMPULAN DAN SARAN 
 
Berdasarkan analisis dan pengujian 

terhadap ekstraksi web database mining 
akademik yang telah dilakukan maka 
dapat diambil beberapa poin kesimpulan 
sebagai berikut: 
1. Metode STM diterapkan dalam proses 

pencarian dan pengaksesan terhadap 
pola otomatis berbasis pencocokan 
pohon baik menggunakan tabel mau-
pun modul yang tersedia pada Web 
Database Mining Akademik terutama 
Sisfokampus.  

2. Selanjutnya tabel-tabel dan setiap mo-
dul aplikasi yang ada pada sisfo-
kampus dilakukan sistem ekstraksi 
dengan melakukan pengujian terhadap 
parameter recall, precision dan f-
measure. 

3. Hasil yang diperoleh dari  pengujian 
ketiga parameter tersebut didapatkan 
dataset valid cenderung sama dengan 
dataset mentah, modul-modul yang 
mendapatkan nilai tinggi (memiliki 
kecocokan dengan metode STM) pada 
dataset mentah, juga mendapatkan 
nilai tinggi pada  dataset valid, begitu  
pula dengan table-tabel yang  menda-
patkan nilai  F-Measure rendah pada  
dataset mentah juga mendapatkan nilai 
rendah pada dataset valid, Nilai F-
Measure ini bisa sama, karena dalam 
preprocessing, term-term yang dihi-
langkan mungkin  bukan informasi 
yang penting dari dataset tersebut 

4. Penggunaan jumlah dataset yang ber-
beda memiliki pengaruh yang berva-
riasi terhadap performansi parameter 
precission, recall, dan F-measure yang 
ditunjukkan, hal ini tergantung dari 
tingkat similarity page reference de-
ngan page extracted, Semakin similar 
maka performansi yang ditunjukkan 
semakin stabil. 

5. Penggunaan dataset mentah maupun 
valid juga memiliki pengaruh yang 
bervariasi terhadap performansi pre-
cision, recall dan f-measure, tergan-

tung dari proses validasi yang 
dilakukan oleh validator. 

6. Penggunaan batasan term terhadap 
suatu group (STM yang berada dalam 
subtree yang sama/sibling) dapat digu-
nakan sebagai solusi yang sangat efek-
tif untuk meningkatkan performansi 
sistem aplikasi sisfokampus. 

 
Beberapa saran untuk penelitian 

lebih lanjut, yaitu: 
1. Perlu dilakukan penyimpanan untuk 

pola data records aktual dalam web 
data mining khusus yang sudah dite-
mukan agar dapat digunakan dalam 
ekstraksi data records dari halaman 
web dengan encoding template yang 
sama tanpa harus mencari pola lagi.  

2. Perlu diintegrasikan tools (perkakas) 
sistem ekstraksi informasi berbasis 
pengolahan bahasa alami untuk me-
ningkatkan nilai precision ekstraksi 
data records dan penjajaran data items, 
juga agar proses pelabelan kolom 
dapat dilakukan secara otomatis. 

3. Penentuan relevan dan tidak relevan 
dokumen perlu penakanan dalam pe-
nelitian berikutnya, diajurkan meng-
gunakan metoda yang lebih baik untuk 
pengukuran performansi kinerja apli-
kasi berbasis web terutama sisfo-
kampus. 

4. Sistem ini akan lebih baik jika di-
implementasikan secara online (misal 
sebagai plugin browser). 

5. Penentuan page reference akan lebih 
baik jika secara otomatis dapat men-
deteksi tingkat similarity page 
reference dan page extracted. 
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