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KATA PENGANTAR

Pertukaran informasi merupakan kebutuhan masyarakat modern, sehingga Teknologi
Informasi dan Komunikasi (TIK) menjadi hal yang sangat penting. Secara kasat mata,
setiap orang dapat menyaksikan perkembangan TIK yang sangat pesat. Perkembangan
TIK sampai saat ini masih didominasi oleh negara-negara maju. Kondisi ini harus
direposisi.

Indonesia memiliki sumber daya manusia yang handal dan banyak, di antaranya berada
di perguruan tinggi. Sumber daya manusia ini terkesan bekerja masih sendiri-sendiri.
Penelitian di lingkungan perguruan tinggi maupun litbang sering disalahartikan sebagai
pemuas akademis, sementara di kalangan industri lebih tertarik pada penyelesaian
ekonomis jangka pendek. Permasalahan ini dapat diatasi dengan memulai kolaborasi
antara dunia pendidikan, litbang, industri dan pemerintah.

KOMMIT merupakan seminar nasional di bidang komputer dan teknik yang
mendukung pengembangan teknologi komputer maupun aplikasi komputer dalam
berbagai bidang. Seminar ini bertujuan menyediakan wadah bagi peneliti, akademisi
dan praktisi untuk saling bertukar informasi, berdiskusi dan berkolaborasi sehingga
dapat menghasilkan produk siap pakai di dalam bidang sistem informasi.

Topik yang menjadi pembahasan pada KOMMIT ke 7 ini adalah: sistem informasi
manajemen, sistem informasi geografis, sistem informasi medis, enterprise resource
planning, information retrieval, matematika aplikasi, sistem keamanan, aplikasi
multimedia, pengolahan sinyal dan citra, computer vision, open source & open content,
e-government, e-business, e-education, data semantik, information system
interoperability, distributed, parallel, grid, P2Pp, mobile information management,
mobile tecnology, green computing, telekomunikasi dan jaringan komputer, sistem
kontrol, instrumentasi dan diagnosis, mekanika dan elektronika, energi terbarukan,
cognitive science, soft computing, perceptual science, bioinformatika dan
geoinformatika, collaborative network, dan electron devices.

Artikel yang disajikan pada seminar ini setelah melalui proses peer review, berjumlah
seratus satu, yang berasal dari 15 Perguruan Tinggi di Indonesia. Beberapa artikel yang
terpilih akan di publikasikan pada Jurnal llmiah yang diterbitkan oleh Universitas
Gunadarma.

Semoga seminar ini dapat memberikan masukan bagi pengembangan teknologi
informasi dan komunikasi di negara kita. Kami ucapkan terima kasih kepada para
reviewer yang telah bersedia melakukan review, juga kepada pembicara tamu dan nara
sumber yang telah berkontribusi pada acara ini, serta kepada semua pihak yang telah
membantu proses produksi prosiding ini.

Ketua Pelaksana
Dr. Ir. Hotniar Siringoringo, MSc.
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Abstrak

Deteksi wajah digunakan untuk melakukan pencarian atau pengidentifikasian data citra
wajah dari yang berisi wajah dengan berbagai ekspresi dan latar belakang. Diperlukan
metode identifikasi yang efektif dilakukan secara waktu nyata berdasarkan ciri tertentu.
Ekstraksi ciri yang digunakan kali ini berupa 10 buah komponen, yaitu RGB ( merah,
hijau, dan biru), entropy, threshold, contrast, correlation, homogeneity, dan energy.
Dalam penelitian ini diimplementasikan sistem deteksi wajah yang menggunakan
jaringan syaraf tiruan algoritma propagasi balik (backpropagation) yang menggunakan
komponen tersebut sebagai input. Arsitektur jaringan syaraf tiruan yang dibangun
menggunakan 1(sattu) buah hidden layer dengan menggunakan 10 node. Hasil penelitian
menunjukkan bahwa akurasi dari sistem deteksi wajah sangat tergantung pada latar
belakang dan jenis ekspresi wajah yang digunakan dalam pelatihan dan pengujian yang
dilakukan secara waktu nyata dan memiliki tingkat keberhasilan 90% dengan

menggunakan latar belakang yang sama.

Kata Kunci: Deteksi wajah, jaringan syaraf tiruan, propagasi balik, ekstraksi ciri.

PENDAHULUAN

Seiring dengan perkembangan ilmu
pengetahuan yang demikian pesat, kom-
puter diharapkan dapat bertindak layak-
nya manusia sehingga terus dikembang-
kan kecerdasan buatan yang ditanamkan
dalam komputer. Seperti dibuatnya sistem
pakar hingga sebuah komputer mampu
memberikan solusi atas pertanyaan yang
terstruktur. Selain sistem pakar, para
ilmuwan juga mengembangkan Jaringan
Saraf Tiruan (JST) yang mengambil
prinsip kerja otak manusia dimana objek
dimasukkan secara berulang-ulang, hing-
ga jaringan tidak merasa asing lagi terha-
dap objek tersebut, kemudian jaringan
diuji dengan objek yang sama tetapi ber-
beda.

Sebelum menjadi masukan bagi
JST, biasanya data diolah terlebih dahulu
untuk mendapatkan ciri yang akan men-
jadi masukan bagi JST. Dalam penelitian
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ini, citra wajah di potong secukupnya
menggunakan komputer, kemudian diam-
bil unsur pengukur teksturnya. Tekstur
dapat digunakan sebagai informasi citra
untuk memprediksi kondisi objek dari
sifat permukaannya. “Pengukuran tekstur
dilakukan dengan mengukur energi, kon-
tras, homogenitas, dan entropy” (Haralic,
1973).

“Secara harafiah, citra (image) ada-
lah gambar pada bidang dwimatra (dua
dimensi), dan jika ditinjau dari sudut
pandang matematis, citra merupakan
fungsi kontinyu dari intensitas cahaya
pada bidang dwimatra, sumber cahaya
menerangi objek, objek memantulkan
kembali sebagian dari berkas cahaya ter-
sebut, pantulan cahaya ini ditangkap oleh
alat-alat optik sehingga bayangan objek
tersebut terekam “(Munir, 2004). Penge-
nalan wajah sangatlah bermanfaat untuk
absensi yang berdasarkan citra wajah
dimana ini sangat membantu untuk sistem
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keamanan dalam suatu sistem absensi,
karena pada saat melakukan identifikasi
wajah data yang dilihat bukan berda-
sarkan nama atau ciri tapi berdasarkan
citra yang ditampilkan (pengambilan citra
secara Realtime).

JST dengan algoritma propagasi ba-
lik memiliki kemampuan yang baik
dalam pengenalan pola, Signal Proce-
ssing, Speech Production, Businness dan
lain lainya. Sebagai contoh digunakan
untuk pengenalan pola tanda sidik jari. Ini
biasanya di lakukan oleh anggota kea-
manan atau kepolisian untuk pengenalan
sidik jari pelaku kejahatan. Selain itu, JST
juga banyak digunakan untuk kompresi
data, transmisi data, denoising, prediksi,
menyaring, menghaluskan, deblurring,
tomografi rekonstruksi, identifikasi, klasi-
fikasi, atau berbagai macam operasi
lainnya. Khusus untuk pemanfaatan iden-
tifikasi terutama terhadap wajah, menjadi
permasalahan yang saat ini dituntut
akurasi yang tinggi dengan efisiensi
waktu yang juga optimal. Berdasarkan hal
tersebut, maka dalam tulisan ini akan
mengulas algoritma JST yang telah
dikembangkan untuk citra statis dan akan
dianalisis efektifitasnya untuk identifikasi
wajah secara waktu nyata.

METODE PENELITIAN

Untuk mencapai tujuan tersebut di
atas maka digunakan algoritma jaringan
saraf tiruan propagasi balik yang meng-
gunakan sejumlah komponen citra digital
sebagai input. Sejumlah metode pengo-
lahan citra digital digunakan dalam ta-
hapan pre processing penelitian.

Komponen Citra Digital

Komponen citra digital yang digu-
nakan pada penelitian ini adalah kom-
ponen yang bersumber dari citra RGB
dan citra grayscale.
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Citra RGB

Dari citra RGB yang diambil adalah
unsur warna merah, hijau dan biru. Da-
sarnya adalah warna-warna yang diterima
oleh mata (sistem visual manusia) meru-
pakan hasil kombinasi cahaya dengan
panjang gelombang berbeda. Penelitian
memperlihatkan bahwa kombinasi warna
yang memberikan rentang warna yang
paling lebar adalah red (R), green (G),
dan blue (B) (Munir, 2004).

Dengan cara menormalkan setiap

komponen warna dengan persamaan
sebagai berikut :
9= R +g +B @)
_ ﬁsw 3)

Citra Grayscale
Bagian ini melibatkan matriks kore-
lasi kejadian dari sebuah citra. Co-
occurrence matrix bertujuan menganalisa
pasangan pixel yang bersebelahan secara
horizontal. Pada objek citra gray-level,
matriks ini disebut GLCM (Gray-level
co-occurrence matrix). Jika objek berupa
citra biner, maka akan terbentuk matriks
GLCM 2 levels (2 x 2). Sedangkan jika
objek berupa citra intensitas, maka akan
terbentuk  matriks GLCM 8 level
(Gonzales dan Woods, 2004).
1. Energi
Digunakan untuk mengukur konsen-
trasi pasangan gray level. Nilai ini
didapat dengan memangkatkan setiap
elemen dalam GLCM, kemudian
dijumlahkan (Mathwork, 1999).
2. Kontras
Menyatakan sebaran terang (lightness)
dan gelap (darkness) di dalam sebuah
gambar. Berfungsi untuk mengukur
perbedaan lokal dalam citra
(Mathwork, 1999).
3. Homogenitas
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Berfungsi untuk mengukur kehomo-
genan variasi gray level lokal dalam
citra (Mathwork, 1999).

4. Entropy
Berfungsi untuk mengukur Kketera-
cakan dari distribusi perbedaan lokal
dalam citra (Mathwork, 1999).

5. Derajat keabuan
Merupakan nilai ambang global dari
grayscale (250 x 250) (Mathwork,
1999).

6. Standar deviasi
Merupakan nilai standar deviasi dari
citra grayscale (250 x  250)
(Mathwork, 1999).
Komponen 1 — 4 digunakan dalam
pengukuran tektur (Haralic, 1973).

Algoritma Jaringan Syaraf Tiruan
Propagasi Balik

JST Propagasi Balik (JST-PB) ter-
masuk dalam pembelajaran terawasi.
JST-PB biasanya digunakan oleh percep-
tron dengan banyak lapisan untuk
mengubah bobot-bobot yang terhubung
dengan neuron-neuron yang ada pada
lapisan tersembunyi, algoritma ini meng-
gunakan output galat untuk mengubah
nilai bobot-bobotnya dalam arah mundur
(backward), untuk mendapatkan galat ini,
tahap perambatan maju (forward propa-
gation) harus dikerjakan terlebih dahulu,
pada saat perambatan maju, neuron-
neuron diaktifkan dengan menggunakan
fungsi aktivasi sigmoid (Kusumadewi,
2003)

Algoritma pembelajaran JST-PB
yang diformulasikan oleh Rumelhart,
Hinton dan Rosenberg tahun 1986, secara
singkat adalah sebagai berikut :

1. Inisialisasi bobot, yang dapat dilakukan

secara acak

2. Perhitungan nilai aktivasi, tiap neuron
menghitung nilai aktivasi dari input
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yang diterimanya. Pada lapisan input
nilai aktivasi adalah fungsi identitas.
Pada lapisan tersembunyi dan output
nilai aktivasi dihitung melalui fungsi
aktivasi

3. Penyesuaian bobot, penyesuaian bobot
dipengaruhi oleh besarnya nilai galat
antara target output dan nilai output
jaringan saat ini.

4. Iterasi akan terus dilakukan sampai

kriteria galat minimum tertentu dipenuhi.

Prinsip-prinsip  Pelatihan
Syaraf Backpropagation

Proses pembelajaran untuk multi-
layer jaringan syaraf tiruan menggunakan
algoritma  Backpropagation.  Sebagai
contoh menggunakan 3 (tiga) dan 2 (dua)
hidden layer dan 2 (dua) input 1 (satu)
output. Unit pertama produk menambah
bobot koefisien dan masukan sinyal. Unit
kedua menyadari fungsi nonlinier, yang
disebut fungsi aktivasi neuron. Sinyal e
adalah adder sinyal keluaran, dany = f (e)
adalah sinyal Kkeluaran dari elemen
nonlinier Sinyal y juga sinyal keluaran
dari neuron.

Jaringan

Fungsi Aktivasi
Fungsi aktivasi digunakan pada

perhitungan input yang diterima neuron,
setelah itu diteruskan ke neuron beri-
kutnya. Dengan demikian fungsi aktivasi
berfungsi sebagai penentu kuat lemahnya
sinyal yang dikeluarkan oleh suatu
neuron. Fungsi aktivasi yang sering digu-
nakan pada JST propagasi balik antra lain
Sigmoid biner, yaitu fungsi biner yang
memiliki rentang O s/d 1 dengan rumusan
fungsi sebagai berikut :

Gambar 2 merupakan metode pene-
rapan algoritma Backpropagation untuk
pelatihan (Training).
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1
F(X)=———
1+ exp(—x)
Gambar 1. Fungsi Aktivasi Sigmoid Biner pada Selang 0 s/d 1
(Sumber: Kusumadewi, 2003)
Proses . -
Data Citra »  Pengambilan g Penornwlgn Data o RIS | l
Traning latih
Komponen
Jarigan Syaraf
) o Tiruan
N Hasil normaJl.sa_5|
standar deviasi
. v v
roses o
Data Citra Uji »  Pengambilan > Penorgwahsaﬂan Hasil
. ata
Komponen Uji

Gambar 2. Blok Diagram Pelatihan

HASIL DAN PEMBAHASAN

Dalam penelitian ini, citra wajah di 4.

ambil secara Realtime dengan jarak yang
ditentukan menggunakan webcam. Apli-
kasi untuk identifikasi wajah yang mene-

rapkan algoritma JST-PB secara waktu 5.

nyata dibangun di lingkungan bahasa
pemrograman Visual Basic 6.0 yang beri-
nteraksi dengan Matlab7.70
(Matlab2008b) untuk pembuatan Jaringan
Syaraf Tiruan dan database Menggunakan
SQL Server 2000. Data yang digunakan
adalah citra wajah yang kemudian diuji
secara waktu nyata.

Teknik Ekstraksi Ciri

Langkah-langkah dalam melakukan peng-

ambilan ciri komponen citra :

1. Input pixel citra kedalam suatu
Array:
Baca citra = pixel > Array

2. Mengambil komponen-komponen
yang dibutuhkan:

Baca Array > Pengambilan

Komponen - Array Komponen

3. Melakukan Normalisasi:

Baca  Array komponen >
Normalisasi Komponen
Input komponen ke Jaringan Syaraf
Tiruan (Training):
Normalisasi Komponen - JST -
Training.
Input pixel citra uji kedalam suaru
Array:
Baca citra - pixel > Array
Mengambil ~ komponen-komponen
citra uji yang dibutuhkan:
Baca Array >  Pengambilan
Komponen - Array Komponen
Melakukan Normalisasi citra uji:
Baca Array komponen - Baca Std
Normalisai = Normalisasi
Komponen citra uji Menggunakan
Std Normalisasi Citra Training.
Melakukan pengujian ke Jaringan
Syaraf Tiruan yang telah dibuat:
Baca citra uji yang telah di
normalisasi -> Identifikasi
pengenalan
Melakukan pengambilan hasil uji:
Baca hasil uji = pengambilan
hasil uji
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Pengujian
Pengambilan FETEEDG 21T HETESIED Penormalisaian
g T komponen —>»{ komponenke | &
gambar " ; o uji
uji Variabel uji
Gambar tidak Jaringan Syaraf | _
kosong Tiruan
ya
:}
" Tampilkan
Pengujian Form Hasil

tidak

Keluar

ya

A
Selesai

Gambar 3. Flowchart Form Pengujian

Flowchart Algoritma Pengujian

Pada Gambar 3 berikut ini adalah
rancangan flowchart untuk unit pengujian
pada aplikasi identifikasi wajah.

Keterangan Gambar:

a. Pengambilan gambar : Proses ini mela-
kukan pengambilan gambar menggu-
nakan webcam secara realtime.

b. Pengambilan Komponen uji : Proses
ini mengambil komponen komponen
uji yang dibutuhkan dalam pengujian.

c. Pemasukan variabel latih Proses
dimana data komponen uji yang ada di

Puspasari dan Sucipta, Analisis Implementasi Algoritma ...

kumpulkan dalam suatu variabel
array.
d. Penormalisasian : proses ini meng-

ambil nilai dari array latih untuk di
normalkan.

Aplikasi Form Pengujian

Tampilan form  pengujian untuk
melakukan pengujian secara realtime di-
mana gambar diambil langsung meng-
gunakan webcam dan diujikan kedalam
Neural Network. Tampilan form pengu-
jian (Gambar 4).
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| 5 Penguijian levf'“ 13 Form Hasil Pengujian

DATA HASIL PENGUJIAN

Gasim_Alkaff

Angkatan

PENGUJIAN

AMBIL GAMBAR Nama

FEHGLJLAN

EE FORM HASIL

PENGLUIAN
MARHLLAL

Alamat W
e (U ES I DOSEN STMIK

@) | (b)

Gambar 4. (a) Tampilan Form Pengujian (b) Tampilan Form Hasil Pengujian

Tabel 1.
Data Hasil Pengujian

Hidden . Generalisasi Waktu Perfoman
Metode Layer MSE Epoch Dikenal (%) (Second) ce Keterangan
Traincgf 10 le-20 162 - 0% 0s 0.0644 Minimum Step size
c éﬁfjg'lg‘ze § 15 120 256 8 dari 15 66.6% 5s 0.0255  Minimum Step size
Gradient) 20 le-20 152 1 dari 15 6.66 % 0s 0.062 Minimum Step size
10 16-20 126 14 dari 15 93.33 % 1s 1.14e-20 Perfoma’;ie Goal
Trainrp
(RPorp) 15 1e-20 120  13dail5 86,66 % 1s 1.136-20 Perfom&’;fe Goal
20 le20 83 l4dail5  9333% s L7ie0 "eromance Goal
Trainoss 10 1e20 3000  1daril5 6.66 % 68's 0.578 Maxgg:gf dpo"h
(one step Maximum Epoch
secant) 15 le-20 3000 2 dari 15 13.33% 82s 0.678 P
Reached
Traincgb 20 1e20 3000  1daril5 6.66 % 69's o523 MaXmumE deCh
%ﬂjl 10 1e-20 49 4 dari 15 26.66 % 0s 0.0252  Minimum Step size
- i 0, ini 1
restarts) 15 le-20 59 2 dar! 15 13.33% 0s 0.0562 M!n!mum Step size
20 16-20 37 5 dari 15 33.33% 0s 0.0342  Minimum Step size
10 16-20 31 14 dari 15 93.33 % 5s 4.13e-21 Perfomagie Goal
Trainbr
(bayesian 15 1e-20 51 14dail5  9333% 7s 4.01e-21 Perfom&’;‘;e Goal
regulation) Perfomance Goal
20 16-20 45 14 dari 15 93.33% 6s 4.12e-21 Mot

Hasil Uji Coba

Data Tabel 1, dapat disimpulkan
metode yang baik untuk identifikasi
wajah tampak depan secara realtime
adalah Trainbr dengan menggunakan 1
hidden layer dengan 10 Node. Akurasi
pengenalan tertinggi dicapai sebesar
93,33% dengan waktu rata-rata < 1 menit.
Data tersebut menunjukkan bahwa algo-
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ritma JST-PB efektif untuk identifikasi
wajah dan efisien guna penerapan secara
waktu nyata.

SIMPULAN

Dari keseluruhan sistem yang telah
dibuat dan pengujian yang telah dila-
kukan dapat disimpulkan sebagai berikut:
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Metode Backpropagation sangat
efektif dalam pengidentifikasian penge-
nalan wajah secara realtime, dan metode
backpropagation yang digunakan memi-
liki kelebihan dan kekurangan antara lain:
1. Memiliki tingkat pengenalan yang

baik dalam identifikasi pengenalan
wajah atau memiliki tingkat akurasi
rata-rata keberhasilan sekitar 90 %.

2. Memiliki waktu training yang yang
lebih singkat dibandingkan dengan
metode lain. Rata-rata waktu yang
dibutuhkan untuk Training adalah 6
second

3. Latar dari gambar sangat mem-

pengaruhi dalam pengidentifikasian

wajah sehingga memiliki tingkat
kesalahan lebih dari 60 %.

Guna hasil yang lebih optimal,
penggunaan kamera yang memiliki
tingkat resolusi yang lebih tinggi dalam
mengambil gambar untuk dapat mem-
berikan tingkat pengenalan yang lebih
baik.
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